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Uszkodzenia spowodowane pociskami wystrzeliwanymi
z rewolweréw ZORAKI R1 mod. K-10 kal. 6 mm/10 mm

Streszczenie

Artykut przedstawia badania strzelaniem przeprowadzone w kierunku tusz zwierzecych, kosci topatki zwierze-
cej, zwierzecych gatek ocznych, karoserii i szyby samochodowej. Strzelanie prowadzono przy wykorzystaniu
rewolweru ZORAKI R1 mod. K-10 kal. 6 mm/10 mm oraz amunicji rozdzielnego tadowania sktadajacej sie
z kulistych pociskbw gumowych i kompozytowych oraz nabojéw alarmowych bocznego zaptonu kal. 6 mm
wz. Flobert. W niektérych przypadkach wykorzystywano amunicje wzmocniong nawazkg prochu. Badania
wykazaty niebezpieczenstwo dla zycia lub zdrowia ludzkiego w trakcie oddawania strzatéw z rewolweru
ZORAKI R1 mod. K-10 w kierunku cztowieka, w szczegdélnosci przy strzatach oddawanych w kierunku jego

gtowy.

Stowa kluczowe rewolwer, pocisk, nabdj, nawazka prochu, strzat, uszkodzenie postrzatowe, energia ude-

rzeniowa, wlot, wylot, szyba, topatka

Wstep

W artykule przedstawiony zostat przebieg badan
oraz wyniki otrzymane podczas strzelan prowadzo-
nych przy wykorzystaniu rewolweru ZORAKI R1
mod. K-10 kal. 6 mm/10 mm produkc;ji tureckiej dla
polskiej firmy KOLTER. Badania prowadzono w celu
ustalenia zagrozen, jakie stwarzajg dla ludzi pociski
wystrzeliwane z powyzszych egzemplarzy broni.
Nalezy podkresli¢ fakt, ze rewolwery ZORAKI R1 mod.
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Ryc. 1. Rewolwer ZORAKI R1 K-10 uzyty w badaniach —
widok z lewej strony.

K-10 przystosowane sg fabrycznie do wystrzeliwania
pociskéw kal. 10 mm przy wykorzystaniu cisnienia
gazdw powstajgcych podczas odstrzeliwania nabojow
alarmowych bocznego zaptonu kal. 6 mm wz. Flobert.

Budowa rewolweru ZORAKI R1 K-10 kal. 6 mm

Rewolwer ZORAKI R1 K-10 widoczny jest na rycinach
1 i 2. Stalowa lufa rewolweru o dtugosci 63,5 mm

Ryc. 2. Rewolwer ZORAKI R1 K-10 — widok z prawej
strony.
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(2,5 cala) znajduje sie w obudowie ze stopu metali
lekkich (ryc. 3), w ktérej jest osadzona poprzez za-
kotkowanie. Gtéwka kotka widoczna jest na gornej
powierzchni obudowy lufy, przed muszka. Wewnetrzny
przewod lufy ma $rednice 9,9 mm. W przewodzie lufy
nie ma przegrody uniemozliwiajgcej wystrzeliwanie
pociskéw. Na goérnej $ciance wewnetrznego przewodu
lufy widoczne jest wgtebienie, w ktérym znajduje sie
koniec kotka mocujacego lufe do obudowy. Lufa wraz
z obudowg osadzona jest w szkielecie rewolweru.
Badany rewolwer wyposazony jest w wychylny w lewg
strone beben nabojowy umozliwiajgcy tadowanie
do jego szesciu komér (ryc. 4) nabojoéw alarmowych
bocznego zaptonu kal. 6 mm wz. Flobert (od strony
chwytu) (ryc. 5) oraz pociskéw gumowych kal. 10 mm
(od strony lufy). Komory nabojowe znajdujg sie w tylnej
czesci bebna. Gtebokos¢ komér nabojowych wynosi
5 mm. W osi komér nabojowych bebna znajdujg sie
przegrody w postaci przewezen o Srednicy ok. 3 mm.
W przedniej czesci bebna znajduje sie szes¢ gtad-
kosciennych komoér o srednicy 9,9 mm i gtebokosci
12,5 mm, w ktérych dnach znajdujg sie otwory
o ksztatcie eliptycznym i szerokosci 5,5 mm, ktére
tacza sie kanatami z otworami wykonanymi w dnach
komor nabojowych, stanowigcymi przewezenia prze-
gréd. Kanaty tagczgce komory nabojowe z komorami
przeznaczonymi do tadowania pociskdéw rozszerzajg
sie stozkowo ku wylotowi i majg dtugosé ok. 21 mm.
Komory od strony lufy (ryc. 6) pozwalajg na zatado-
wanie do kazdej z nich jednego pocisku w postaci
kuli gumowej lub kompozytowej. Mocno wcisnigty

Ryc. 3. Widok lufy rewolweru ZORAKI R1 K-10 od strony
wylotu.

Ryc. 5. Beben z zatadowanymi nabojami.

pocisk tkwi w komorze na gtebokosci okoto 5 mm
od przedniej ptaszczyzny bebna nabojowego (ryc. 7).
Catkowita dtugos¢ komor nabojowych wynosi 38,5
mm. Przednie powierzchnie komoér nabojowych sg
podfrezowane w taki sposéb, ze mieszczg sie w nich
naboje z wystajaca kryzg oraz grot iglicy, ktory nie nisz-
czy Scian komér w przypadku tzw. strzatow na sucho,
tj. bez naboju wprowadzonego do komory nabojowe;.
W szkielecie rewolweru zamontowany jest mecha-
nizm spustowo-uderzeniowy z kurkiem zewnetrznym.
Dziata on w systemie pojedynczego dziatania (single
action), pozwalajgc na powodowanie strzatéw poprzez
nacisk na jezyk spustowy po uprzednim recznym od-
wiedzeniu kurka w tylne potozenie oraz w systemie
podwdjnego dziatania (double action), gdy nacisk
na jezyk spustowy powoduje odwiedzenie kurka,
a nastepnie jego opadniecie na iglice. Rewolwer wy-
posazony jest w mechaniczne przyrzady celownicze.
Rekojes¢ rewolweru ostonieta jest dwoma oktadzinami
wykonanymi z tworzywa sztucznego koloru czarnego.
Powierzchnie metalowych elementéw badanego re-
wolweru pokryte sg powtoka lakieru koloru czarnego.
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Na powierzchniach badanego rewolweru znajdujg sie
oznaczenia:
- ,ZORAKI R1 MOD.K10” — na prawej powierzchni
obudowy lufy
- ,Made by ATAK ARMS Ltd. for ,KOLTER” — na
prawej powierzchni szkieletu
- ,KAL 6MM FLOBERT EKP<17J” — na lewej po-
wierzchni obudowy lufy
— nr fabryczny broni — na mostku ramy szkieletu.
Rewolwer ZORAKI R1 mod. K-10 jest konstrukcyj-
nie przystosowany do oddawania strzatbw amunicjg
rozdzielnego tadowania, w sktad ktorej wchodzg na-
boje alarmowe bocznego zaptonu kal. 6 mm Flobert
oraz pociski kal. 10 mm. Zespolenie powyzszych ele-
mentéw sktadowych amunicji nastepuje w komorach
bebna nabojowego rewolweru.

Ryc. 7. Beben z zatadowanymi pociskami gumowymi.

Badania strzelaniem z wykorzystaniem tkanek
zwierzecych

Badania strzelaniem w kierunku swiezych tusz
wieprzowych

W badaniach wykorzystano dwie tusze wieprzowe sta-
nowigce ich przednie ¢wiartki (ryc. 8). Do badan uzyto
rewolweru ZORAKI R1 mod. K10 oraz nabojéw alar-
mowych bocznego zaptonu kal. 6 mm Flobert, ktérych
odstrzelenie powodowato wyrzucenie standardowych
kulistych pociskow gumowych firmy KOLTER kal.
10 mm o masie 0,71 g. Strzaty oddawano do zewnetrz-
nej powierzchni tuszy okrytej skorg w rejonie topatki
przedniej prawej oraz pozbawionej skéry w rejonie
klatki piersiowej. Testy balistyczne przeprowadzono na
terenie strzelnicy, w terenie otwartym, w porze dzien-
nej, w temperaturze 17°C przy zachmurzeniu $rednim,
bez opadodw i wietrze stabym. Strzaty w kierunku tusz
wieprzowych oddawano z trzech réznych odlegtosci.

Ryc. 8. Dwie tusze wieprzowe przygotowane do badan
strzelaniem.

Strzat oddany z odlegtosci 3 m

Pocisk odbit sie od powierzchni skéry, powodujac jej
wgniecenie okragtego ksztattu o gtebokosci maksymal-
nej 0,3 cm oraz $rednicy zblizonej do 10 mm (ryc. 9).
W wyniku uderzenia pocisku nie doszto do peknigcia
skory oraz jego penetrowania w gtgb skéry. W dolnegj
czesci wgtebienia widoczny jest szaroczarny osad na-
niesiony przez pocisk jako pozostatos¢ powystrzatowa
w postaci osmalin znajdujgcych sie w przewodzie lufy
po poprzednim strzale oraz efekt tarcia pocisku wyko-
nanego z czarnej gumy.
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Ryc. 9. Efekt strzatu oddanego z odlegtosci 3 m.
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Strzat oddany z odlegtosci 30 cm

W wyniku strzatu doszto do petnego przebicia skory,
w ktorej pocisk wybit otwor wlotowy okragty o Sred-
nicy zblizonej do 7 mm i zatrzymat sie w tkance pod-
skornej. W otworze wlotowym widoczny jest tkwigcy
pod skoérg pocisk (ryc. 10). Wokot otworu wlotowego
zarysowat sie rgbek zabrudzenia o szerokosci ok.
3 mm. W dalszej kolejnosci usunieto pocisk spod skoé-
ry, stwierdzajgc, iz wybit on $Slepy kanat o gtebokosci
1 cm, tj. odpowiadajgcej Srednicy pocisku oraz jego
kulistemu ksztattowi. W wyniku wydobywania pocisku
z otworu wlotowego wydobyta sie przezroczysta, ttu-
sta substancja w postaci gestej cieczy (ryc. 11).

L
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Ryc. 10. Otwor wlotowy. Widoczny pocisk gumowy.
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Ryc. 11. Slepy kanat postrzatowy po wyjeciu tkwiacego
pod skérg pocisku.

Strzat oddany z odlegtosci 0,3 cm (strzat z bezpo-
$redniego pobliza)

Pocisk przebit skére, wnikngt do srodka i utkwit pod
skorg. Wybit on otw6r wlotowy okragtego ksztattu

o $rednicy ok. 9 mm. Wokét otworu wlotowego wi-
doczny jest rgbek osmalenia koloru szaroczarnego
o szerokosci ok. 2 cm (ryc. 12). W wiekszej odlegtosci
znajdujg sie pojedyncze osmalenia wiosdéw pora-
stajgcych skore wokot otworu. W brzegach otworu
wlotowego widoczne sg trzy promieniste pekniecia
znajdujace sie po bokach oraz u dotu otworu, co od-
powiada zarysowujgcemu sie rozdarciu wlotowemu
skory. W dalszej kolejnosci wyjeto tkwigcy pod skérg
pocisk, ukazujgc wybity przez niego kanat o gteboko-
&ci 1 cm, tj. odpowiadajgcy $rednicy pocisku (ryc. 13).
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Ryc. 12. Efekt strzatu z odlegtosci 0,3 cm.

T TR

Ryc. 13. Otwor wlotowy po usunieciu pocisku.

Badania strzelaniem do ptata stoniny pokrytej
tkaning

Do badan wykorzystano kwadratowy ptat stoniny
wieprzowej o wymiarach 30 x 30 cm, obejmujgcej
skore oraz podskoérng tkanke ttuszczowg o grubosci
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catkowitej od 15 do 30 mm. Ptat stoniny przykryto
tkaning oraz potozono na folii poduszkowej w celu za-
trzymania pociskdw w przypadku przestrzatu stoniny
(ryc. 14).

Strzat oddano z odlegtosci 0,3 cm z rewolweru
ZORAKI R1 K-10 przy uzyciu naboju alarmowego
bocznego zaptonu kal. 6 mm wz. Flobert oraz kuliste-
go pocisku gumowego o masie 0,71 g. Powierzchnie
skory przykryto fragmentem tkaniny bawetnianej kolo-
ru biatego w celu zaimprowizowania strzatu do ciata
odzianego w jedng warstwe odziezy, z jednoczesnym
uchwyceniem cech strzatu z bezposredniego pobliza
na powierzchni tkaniny.

W wyniku strzatu nie doszto do przebicia tkaniny.
Pocisk wraz z tkaning zagtebit sie w ostrzelang tkanke
ponizej poziomu goérnej warstwy skoéry. Powierzchnia
pocisku gumowego oraz obszar wokot pocisku po-
kryty jest osmalinami koloru szaroczarnego (ryc. 15).
Osmaliny osadzity sie na obszarze o maksymalnej
Srednicy 4 cm, z najciemniejszg strefg intensywnych

Ryc. 14. Ptat stoniny okryty materiatem natozony na folie
poduszkowe — przygotowany do ostrzelania.

U

materiatem. Widoczna kula gumowa oraz cechy strzatu
z bezposredniego pobliza.

Ryc. 16. Uszkodzenia postrzatowe skoéry oraz tkanki
podskérnej znajdujgce sie pod nierozerwanym materiatem
tkaniny. Kula wraz z materiatem wybita otwér wiotowy
i wnikneta do wnetrza tkanek.

osmalen wokot pocisku w okregu o Srednicy 2 cm.
W dalszej kolejnosci pocisk wraz z materiatem usu-
nieto z powierzchni skory, stwierdzajgc, iz w tym
miejscu doszto do wybicia w powierzchni skory okrg-
gtego otworu o $rednicy 10 mm i dtugosci ok. 13 mm,
ktérego brzegi wywiniete sg do wnetrza (ryc. 16). Na
krawedzi tego otworu, w gornej jego czesci, widoczne
jest krotkie pekniecie, promieniscie odchodzace od
brzegu otworu, o dtugosci 3 mm, bedgce zaczgtkiem
rozdarcia wlotowego. Jest to jedna z cech charakte-
rystycznych dla strzatu z bezposredniego pobliza. Na
skérze wokot otworu widoczne sg zaciemnienia po-
wierzchni pochodzgce od osmalin powystrzatowych,
ktore przeniknety przez tkanine.

Badania strzelaniem do tkanek wieprzowych
amunicjg wzmocniong

Do badan wykorzystano dwie konczyny przednie
wieprzowe, obejmujgce w czesci udowej odcinki kosci
dtugich, okryte tkankami miekkimi (mie$niami) oraz
skérg (golonki) (ryc. 17). Strzaty oddawano w taki
sposoéb, aby pociski penetrowaty miejsca najbardziej
umiesnione, bez kosci znajdujgcych sie na drodze
pociskow.

Ryc. 17. Dwie wieprzowe golonki przygotowane do
ostrzelania.
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Strzat oddany z odlegtosci 1 cm z rewolweru
ZORAKI R1 K-10 zatadowanego nabojem alar-
mowym bocznego zaptonu kal. 6 mm wz. Flobert
oraz kulistym pociskiem gumowym o masie
0,71 g, wzmocnionym nawazkg prochu czarnego
o masie 0,2 g

W wyniku strzatu pocisk gumowy wybit w skérze otwér
wlotowy i wniknat do wnetrza migsni, powodujac po-
wstanie kanatu $lepego. Nie doszto do przestrzatu
golonki. Golonka w tym miejscu miata okoto 7 cm
grubosci. Wokét otworu wlotowego (ryc. 18) o nieregu-
larnym ksztatcie i wymiarach 5 x 5 mm widoczny jest
wyraznie zarysowany rgbek otarcia okrggtego ksztattu
0 $rednicy ok. 10 mm, wokoét ktdérego osadzity sie
pozostatosci powystrzatowe w postaci osmalin oraz
tatuazu prochowego o maksymalnej srednicy 35 mm.
Po przeciwnej stronie golonki widoczne jest tagodne
wybrzuszenie tkanek miekkich. Nastepnie do kanatu
postrzatowego wprowadzono sonde, ktora zatrzy-
mata sie na gtebokosci 43 mm. W dalszej kolejnosci
w ostrzelanym miejscu zdjeto powtoki skorne poprzez
ich odciecie. Pod nimi ukazat sie kanat postrzatowy
drazacy w gtab miesni, w ktérym widoczne sg ciemno
zabarwione $lady osmalin powystrzatowych (ryc. 19).
Nastepnie odpreparowano goérng warstwe miesnia
oraz przecieto dalsze warstwy miesni wzdtuz osi kana-
tu postrzatowego, na koncu ktérego spoczywat pocisk.
Pocisk zatrzymat sie w tkance miesniowej pod skorg,
w odlegtosci 5 mm od wewnetrznej powierzchni skory.
Kanat postrzatowy miat dtugo$¢ ok. 50 mm, a jego
brzegi pokryte byty na catej dtugosci szaroczarnymi
osmalinami powsytrzatowymi (ryc. 20). Badaniami
mikroskopowymi na powierzchni pocisku usunigetego
z kanatu postrzatowego nie stwierdzono ubytkéw oraz
odksztatcen.

LT ml'

Ty
Ryc. 18. Uszkodzenia w efekcie strzatu z rewolweru

ZORAKI R1 K-10 z odlegtoséci 1 cm amunicjg wzmocniong
prochem czarnym.

Ryc. 19. Uszkodzenia postrzatowe tkanek migkkich
po odpreparowaniu powtok skérnych. Widoczny kanat
postrzatowy ze $ladami osmalin.

Ryc. 20. Obraz czesci Slepego kanatu postrzatowego
w tkankach migéni po odpreparowaniu ich gérnej warstwy.
Widoczny jest pocisk gumowy, ktory zatrzymat sie
w odlegto$ci 5 mm od wewnetrznej powierzchni skory,
znajdujgcej sie po przeciwlegtej stronie golonki. W kanale
postrzatowym na catej jego gtebokosci widoczne sg
osmaliny powystrzatowe.

Strzat oddany z odlegtosci 1 cm, z rewolweru
ZORAKI R1 K-10 zatadowanego nabojem alar-
mowym bocznego zaptonu kal. 6 mm wz. Flobert
oraz kulistym pociskiem kompozytowym o masie
1,25 g, wzmocnionym nawazka prochu bezdym-
nego o masie 0,29 g

Do wzmocnienia strzatu uzyto nawazki prochu koloidal-
nego o ziarnach mieszanych kulistych grafitowanych
oraz cylindrycznych wielokanalikowych (perforowa-
nych), pochodzgcego z amunicji posredniej. Strzat od-
dano do najbardziej umiesnionej czesci golonki, ktéra
wraz z powtokami skérnymi miata szeroko$¢ okoto
7 cm (ryc. 21). Strzat oddano w taki sposéb, aby po-
cisk nie uderzyt w kos¢.

26

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 290(4) 2015



Z PRAKTYKI

Ryc. 21. Widok poprzeczny golonki przygotowanej do
ostrzelania.

Nie doszto do przestrzatu golonki. W wyniku strza-
tu pocisk wybit otwér wlotowy o $rednicy 5 mm oraz
wnikngt do wnetrza tkanek. Wokét otworu wlotowego
wystgpit okragty ragbek otarcia o $rednicy ok. 9 mm.
Wokot otworu wlotowego widoczne sg osmaliny po-
wystrzatowe koloru szaroczarnego na powierzchni
o wymiarach 2 x 2,5 cm oraz niespalone i cze$ciowo
spalone ziarna prochu kulistego, ktére zalegty wokot
otworu wlotowego na powierzchni rgbka otarcia oraz
wniknety do wnetrza kanatu (ryc. 22). Nastepnie do
kanatu postrzatowego wprowadzono sonde, ktéra
zatrzymata sie na gtebokosci 45 mm. Nastepnie sko-
re oraz tkanki miesni nacieto od otworu wlotowego
w gtgb wzdtuz osi przebiegu kanatu postrzatowego.
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Ryc. 22. Uszkodzenia wlotowe po postrzale z odlegtosci
1 cm pociskiem kompozytowym wzmacnianym prochem
bezdymnym. Widoczny jest otwoér wlotowy, rgbek

otarcia, okrgg osmalin oraz ziarna prochowe w kanale
postrzatowym.

Po odcieciu skoéry i tkanek miekkich ukazat sie prze-
biegajgcy poprzecznie, prostopadle do osi diugiej
miesni i kosci kanat postrzatowy Slepy, na ktérego
koncu tkwit pocisk (ryc. 23). Catkowita dtugo$¢ kanatu
postrzatowego, mierzona do czotfa pocisku, wyniosta
55 mm. Po przebiciu powtoki skérnej pocisk przebit
mies$nie w poprzek i utkwit pod powtoka skérng znaj-
dujgcg sie po przeciwnej stronie w odlegtosci 5 mm od
niej, tzn. utkwit w tkance migsniowej. Na catej dtugosci
kanatu widoczne sg $lady osmalin powystrzatowych
oraz ziarna niespalonego prochu (ryc. 24).
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Ryc. 23. Golonka przecieta wzdtuznie. Widoczny przebieg
$lepego kanatu postrzatowego z pociskiem tkwigcym
na jego koncu. Scianki kanatu postrzatowego pokryte

osmalinami oraz ziarnami prochu.

I

Ryc. 24. Widok kanatu postrzatowego.

Badania strzelaniem do zwierzecych gatek
ocznych

Do badah wykorzystano swieze gatki oczne wieprzo-
we dostarczone luzem (ryc. 25). Nie stwierdzono
mechanicznych uszkodzen gatek przygotowanych do
testow. W badaniach wykorzystano rewolwer ZORAKI
R1 K-10, naboje alarmowe bocznego zaptonu kal.
6 mm wz. Flobert oraz kuliste pociski gumowe o0 masie
0,71 g. W trakcie proby naboje nie byty wzmacniane
podsypka prochowg. W trakcie prob pojedyncze gat-
ki oczne osadzone byty w kociotku, ktory stanowita
dolna cze$¢ tuski naboju sygnatowego kal. 26 mm
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o tekturowym tutowiu. Gatka oczna swymi wymiarami
dobrze pasuje do wymiaréw zastosowanej tuski, tak ze
jest w niej pewnie osadzona, a ponadto wystaje ponad
goérna jej Scianke (ryc. 26). Gatke oczng wprowadzono
do tuskii osadzono w taki sposéb, iz cze$¢ obejmujgca
zrenice skierowana zostata ku goérze, byta widoczna
i stanowita powierzchnie podlegajaca ostrzelaniu.

Ryc. 26. Gatka oczna umieszczona w kociotku przed
ostrzelaniem.

W wyniku strzatu doszto do wyrzucenia gatki ocznej
z kociotka oraz rozerwania jego tekturowej $ciany.
Gumowy pocisk rozerwat gatke oczng, odbit sie od
dna kociotka i znalazt sie poza jego wnetrzem. W wy-
niku uderzenia pocisku ptyn wewnatrzgatkowy zostat
wyrzucony na zewnatrz i zalegt na podtodze w postaci
rozbryzgbw na powierzchni oddalonej od gatki ocznej
w maksymalnej odlegtosci 40 cm (najwigksza liczba
rozbryzgow znalazta sie w odlegtosci 20 cm od ostrze-
lanej gatki) (ryc. 27) Sciany rogéwki gatki ocznej zo-
staty rozerwane, a z wnetrza gatki wydobyto sie ciatko
szkliste oka w postaci plamy ptynu (ryc. 28 i 29).

Ryc. 27. Efekt po strzale z rewolweru ZORAKI R1
K-10 do gatki ocznej. Widoczne sg rozbryzgi ptynu
wewnatrzgatkowego.

Ryc. 28. Uszkodzenia postrzatowe gatki ocznej. Widoczne
jest rozerwanie jej $cian i wylew ptynu wewnatrzgatkowego.

Ryc. 29. Uszkodzenia postrzatowe spowodowane
uderzeniem pocisku. Widok po obréceniu gatki oczne;j.

Badania strzelaniem do kos$ci ptaskich topatki
zwierzecej

Wieprzowe kosci topatki ze wzgledu na wtasciwosciich
struktury oraz mechaniczng odporno$¢ sg przydatne
do symulowania obrazen koséci ptaskich czaszki czto-
wieka, przy czym mogg w przyblizeniu imitowac¢ kosé
skroniowg czaszki cztowieka. Uwaza sig, iz $wieza to-
patka owcza jest najlepszym istniejgcym w przyrodzie
odpowiednikiem bocznej powierzchni ludzkiej czaszki'
ze wzgledu na swg wiekszg kruchos¢, jednakze przy
strzatach do topatki wieprzowej, ktéra charakteryzuje
sie nieco wiekszg elastycznoscig, a co za tym idzie

1 T. Dobosz, R. Jaworski, J. Kawecki, W. Semiczek,
J. Trnka, Wzmacnianie (,rasowanie”) amunicji kali-
bru 4 mm typu M 20, ,Archiwum Medycyny Sadowej
i Kryminologii” 2002, nr 52, s. 161.
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odpornoscig mechaniczng, jej przestrzat tym bardziej
Swiadczy¢ bedzie o zdolnosci do powodowania po-
dobnych obrazehn w kosciach skroniowych czaszki
cztowieka. W tym celu oddano strzaty do wczesniej
przygotowanych $Swiezych, oczyszczonych z migsa
kosci topatek wieprzowych (ryc. 30), zaktadajgc, iz
przebicie tych kosci wskazywaé bedzie na zdolno$¢
do przestrzatu kosci skroniowej czaszki. Ostrzeliwane
kosci potozono na foliach poduszkowych na wypa-
dek dalszej penetracji pociskéw. Strzaty oddawano
z odlegtosci 10 cm od powierzchni kosci, przy czym
celowano w czesci ptaskie (bez wybrzuszen).

Ryc. 30. topatki wieprzowe przygotowane do proby
strzelaniem.

Strzat oddano z rewolweru ZORAKI R1 K-10 przy
uzyciu naboju alarmowego bocznego zaptonu kal.
6 mm wz. Flobert oraz kulistym pociskiem gumowym
o masie 0,71 g.

Ryc. 31. Otwoér wlotowy pocisku w kosci.

Ryc. 32. Otwor wylotowy pocisku w kosci.

W wyniku strzatu doszto do przestrzatu kosci to-
patki przez pocisk gumowy. Pocisk wybit otwor wlo-
towy okrggtawego ksztattu o wymiarach 10 x 13 mm
(ryc. 31), wokot ktorego widoczny jest skgpy tatuaz
drobin ciemnego koloru jako pozostatosci powystrza-
towych. Otwér wlotowy drgzy do wnetrza kosci, jego
kanat kohczy sie otworem wylotowym o ksztatcie
eliptycznym, ktérego brzegi kraterowato rozszerza-
ja sie na zewnatrz, uzyskujgc wymiary 17 x 20 mm
(ryc. 32). Kos¢ w miejscu przestrzatu ma grubosc
6 mm. Eliptyczne ksztatty otworu wlotowego i wylo-
towego $wiadczg o tym, iz pocisk uderzyt w ko$¢ pod

Ryc. 33. Wyrzucone drobiny i fragmenty kostne oraz
pocisk gumowy, ktére utkwity w pierwszej komorze folii
poduszkowe;.
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katem, tzn. od dotu ku gérze. W brzegach krateru
otworu wylotowego widoczna jest ggbczasta struktura
wnetrza kosci, ktorej fragmenty sg wywiniete na ze-
wnatrz (zgodnie z ruchem pocisku). Pocisk gumowy
wraz z odtamami kostnymi przebit folie poduszkowg
znajdujgca sie pod koscig i zalegt w pierwszej jej ko-
morze (ryc. 33).

Wyniki powyzszych badah wskazujg, ze rewolwery
ZORAKI R1 K-10 zatadowane standardowymi, dedy-
kowanymi do nich nabojami oraz pociskami, zdolne sg
do powodowania obrazen powodujgcych zagrozenie
dla zdrowia i zycia ludzkiego, przy strzatach w kierun-
ku gtowy cztowieka z odlegtosci ok. 10 cm.

Nastepnie przeprowadzono badania strzelaniem
z rewolweru ZORAKI R1 K-10 przy uzyciu kuliste-
go pocisku kompozytowego o masie 1,25 g oraz
naboju alarmowego bocznego zaptonu kal. 6 mm
wz. Flobert, wzmocnionego nawazkg prochu bezdym-
nego o mieszanych ziarnach kulistych grafitowanych
oraz cylindrycznych wielokanalikowych (perforowa-
nych), stosowanego w amunicji posredniej, o masie
0,3 g. Strzat oddano z odlegtosci 10 cm do znajduja-
cych sie jedna za drugg trzech kosci ptaskich topatek
wieprzowych. W wyniku strzatu doszto do przestrzatu
dwoch kosci topatek przez pocisk, ktéry wraz z wyrzu-
conymi przez niego fragmentami odtamoéw kostnych
zatrzymat sie na goérnej powierzchni trzeciej kosci to-
patki, nie powodujac w niej uszkodzen (ryc. 34). Otwor
wlotowy pocisku w pierwszej kosci jest okragty o réow-
nych, wysztancowanych brzegach i $rednicy 10 mm
(ryc. 35). Wokoét otworu wlotowego zalegta znaczna
liczba niespalonych ziaren prochowych wyrzuconych
z przewodu lufy rewolweru. Kanat przestrzatowy kosci
pierwszej topatki konczy sie kraterowato uksztat-
towanym otworem wylotowym okragtego ksztattu
o maksymalnej $rednicy ok. 25 mm (ryc. 36). W $cia-
nach krateru widoczna struktura gagbczasta kosci.
W miejscu uszkodzenia postrzatowego ko$é ma gru-
bos¢ 8-9 mm. W Swietle tego otworu znajdowato
sie uszkodzenie przestrzatowe kosci drugiej topatki.
Otwér wlotowy drugiego przestrzatu (ryc. 37) ma
ksztatt okragty o srednicy 12 mm, o rbwno wysztanco-
wanych brzegach. Wokét otworu widoczne wyrzucone
i utozone promieniscie drobiny tkanek kostnych oraz
pojedyncze ziarna prochowe. Po drugiej stronie kosci,
ktéra w tym miejscu ma grubos$¢ od 8 do 11 mm (przy
wzmochnieniu poprzecznym kosci), znajduje sie otwor
wylotowy eliptycznego ksztattu o réwnych brzegach
i wymiarach 16 x 30 mm (ryc. 38). Dwa duze odftamy
kostne sg utrzymywane w brzegu otworu tkanka tgcz-
ng. Kanat postrzatowy tego uszkodzenia rozszerza sie
kraterowato w kierunku otworu wylotowego pocisku,
obnazajgc ggbczastg strukture wnetrza kosci. Po
przestrzeleniu kosci ptaskich dwéch topatek pocisk
zatrzymat sie na powierzchni kosci trzeciej topatki,
wyrzucajgc drobiny kostne oraz wigksze odtamy kost-
ne. W tym miejscu zalegty ponadto niespalone ziarna
prochowe (ryc. 39).

= e L o e e e i

Ryc. 34. Efekt strzatu z rewolweru ZORAKI przy
uzyciu kulistego pocisku kompozytowego oraz amuniciji
wzmocnionej hawazkg prochu bezdymnego.

Ryc. 35. Otwoér wlotowy w pierwszej topatce.

g
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Ryc. 36. Otwor wylotowy w pierwszej topatce.
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Ryc. 38. Otwor wylotowy w drugiej topatce.

Badania strzelaniem w kierunku karoserii

samochodowej

Do badan uzyto rewolweru ZORAKI R1 K-10, nabojéw
alarmowych bocznego zaptonu kal. 6 mm wz. Flobert
oraz kulistych pociskbw gumowych o masie 0,71 g.
Badania przeprowadzono z wykorzystaniem karoserii

R e - T e
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Ryc. 39. Kula kompozytowa, ktéra zalegta na powierzchni
trzeciej topatki. Widoczne sg niespalone ziarna prochu.

samochodu osobowego VW Golf. Strzaty oddano
do lewych drzwi samochodu (ryc. 40). Karoseria sa-
mochodu pokryta byta powtokg lakiernicza koloru
niebieskiego. Przygotowano miejsca do ostrzelania,
w ktérych nie stwierdzono widocznych uszkodzen
mechanicznych blachy karoseryjnej oraz powtoki
lakierniczej.

W pierwszej kolejnosci strzat w kierunku drzwi
samochodu oddano z odlegtosci 10 cm. Pocisk odbit
sie od powierzchni blachy karoseryjnej, nie powodujac
jej przebicia. Pocisk spowodowat wgtebienie blachy
karoserii, wysztancowujgc okragty ptat lakieru o sred-
nicy 10 mm. Na powierzchni wgtebienia widoczny jest
$lad koloru czarnego, okragtego ksztattu i Srednicy
ok. 9 mm, pochodzacy od otarcia gumy, z ktérej byt
wykonany pocisk (ryc. 41). Opisywany ptat lakieru
wypetnia wgtebienie blachy i mocno do niej przylega
(lakier w tym miejscu odrywa sie z trudem). Zmierzono
wgtebienie blachy od powierzchni nieuszkodzonych
i uzyskano wynik 1,7 mm. Wokét wgtebienia doszto
do pekniecia oraz ubytku powtoki lakierniczej o nie-
regularnych ksztattach na powierzchni o wymiarach
1,5x1,4cm.

Nastepnie oddano strzat z odlegtosci 2 m, ktéry
spowodowat podobne uszkodzenia karoserii samo-
chodu (ryc. 42). Pocisk odbit sie od blachy karoseryj-
nej, powodujac w niej wgtebienie wypetnione okragtym
fragmentem lakieru o $rednicy 11 mm, wysztancowa-
nym przez kulisty pocisk. W érodku tego fragmentu
widoczny jest okrggtawy, ciemny $lad otarcia kuli
gumowej o wymiarach 5 x 6 mm. Wgtebienie blachy
karoseryjnej mierzone od nieuszkodzonych brzegéw
wgtebienia wyniosto 1,8 mm. Wokét wgtebienia doszto
do spekania oraz spowodowania ubytkéw lakieru na
powierzchni o wymiarach 1,7 x 1,3 cm, okragtawego
ksztattu i o nieregularnych brzegach.

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 290(4) 2015

31



ZP

RAKTYKI

Ryc. 40. Karoseria samochodu przygotowana do
ostrzelania.

o ——

Ryc. 41. Efekt strzatu z odlegtosci 10 cm.

BRSNS Ly
Ryc. 42. Efekt strzatu z odlegtosci 2 m.

Uszkodzenia postrzatowe karoserii samochodowej

Badanie strzelaniem w kierunku szyby
samochodowej

Do badan uzyto rewolweru ZORAKI R1 K-10, nabojéw
alarmowych bocznego zaptonu kal. 6 mm wz. Flobert
oraz kulistych pociskébw gumowych o masie 0,71 g.
Strzaty oddawano do bocznej szyby samochodu oso-
bowego marki FIAT 126p (ryc. 43).

Pierwszy strzat w kierunku szyby samochodu od-
dano z odlegtosci 5 m. Strzat ten nie spowodowat
zadnych uszkodzen szyby.

Drugi w kolejnoéci strzat w kierunku szyby samo-
chodu oddano z odlegtosci 4 m. W wyniku tego strzatu
doszto do wybicia w szybie otworu okrggtawego
ksztattu o Srednicy ok. 4,5 cm. Od powyzszego uszko-
dzenia odchodzg promieniscie liczne spekania catej
powierzchni szyby w drobne podtugowate fragmenty
zgodnie z wtasciwoscig szyby hartowanej (bocznej
szyby pojazdu) (ryc. 44 i 45). W brzegach otworu nie
stwierdzono obecnosci kraterowatych ubytkow szkta
charakterystycznych dla uszkodzen przestrzatowych
szyb. Fragmenty spekanej szyby z takimi uszkodze-
niami ujawniono wewnatrz pojazdu, co Swiadczy
o tym, iz czesci ostrzelanej szyby stanowigce brzegi
otworu wlotowego zostaty wepchniete przez pocisk do
wewnatrz samochodu.

Ryc. 43. Jedna z szyb bocznych samochodu przygotowana
do préb strzelaniem.

Ryc. 44. Uszkodzenie postrzatowe szyby bocznej
samochodu. Strzat z odlegtosci 4 m.
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Ryc. 45. Zblizenie na ww. przestrzat szyby. Widoczne sg
promieniste oraz koncentryczne pekniecia szyby.

W trakcie badan stwierdzono, ze:

1.

Strzat oddany z odlegtosci 3 m w kierunku tuszy
zwierzecej przy uzyciu kulistego pocisku gumo-
wego o masie 0,71 g spowodowat wgtebienie na
powierzchni skéry, nie powodujgc jej pekniecia.
Strzat oddany z odlegtosci 30 cm w kierunku
tuszy zwierzecej przy uzyciu kulistego pocisku
gumowego o masie 0,71 g spowodowat prze-
bicie skéry, a pocisk zatrzymat sie w tkance
podskérne;.

Strzat oddany z bezposredniego pobliza
(ok. 0,3 cm) w kierunku tuszy zwierzecej przy
uzyciu kulistego pocisku gumowego o masie
0,71 g spowodowat przebicie skory, a pocisk
utkwit pod skéra.

Strzat oddany z bezpoSredniego pobliza
(ok. 0,3 cm) w kierunku tuszy zwierzecej przy-
krytej fragmentem tkaniny bawetnianej przy
uzyciu kulistego pocisku gumowego o masie
0,71 g nie spowodowat przebicia tkaniny. Pocisk
wraz z tkaning zagtebit sie w ostrzelang tkanke
ponizej poziomu gérnej warstwy skory.

Strzat oddany z odlegtosci 1 cm w kierunku tuszy
wieprzowej przy uzyciu kulistego pocisku gumo-
wego o masie 0,71 g wzmocnionego nawazkag
prochu czarnego o masie 0,2 g spowodowat
przebicie skoéry, a pocisk zatrzymat sie wewnatrz
tkanek miekkich na gtebokosci ok. 50 mm.
Strzat oddany z odlegtosci 1 cm w kierunku
tuszy wieprzowej przy uzyciu kulistego pocisku
kompozytowego o masie 1,25 g wzmocnionego
nawazkg prochu bezdymnego o masie 0,29 g
spowodowat przebicie skéry, a pocisk zatrzymat
sie wewnatrz tkanek migkkich na gtebokosci ok.
55 mm.

Strzaty oddane w kierunku zwierzecych (wie-
przowych) gatek ocznych przy uzyciu kulistego
pocisku gumowego o masie 0,71 g spowodo-
waty ich rozerwanie z jednoczesnym rozerwa-
niem rogéwki gatki ocznej oraz wydobyciem sie
z wnetrza gatki ciata szklistego.

10.

11.

Strzat oddany z odlegtosci 10 cm w kierunku
ptaskiej powierzchni kosci topatki wieprzowe;j
przy uzyciu kulistego pocisku gumowego o ma-
sie 0,71 g spowodowat jej przebicie.

Strzat oddany z odlegtosci 10 cm w kierunku ko-
&ci trzech topatek wieprzowych (usytuowanych
jedna za drugg) przy uzyciu kulistego pocisku
kompozytowego o masie 1,25 g wzmocnionego
nawazkg prochu bezdymnego o mieszanych
ziarnach kulistych grafitowanych oraz cylin-
drycznych wielokanalikowych (perforowanych)
stosowanego w amunicji posredniej, o masie
0,3 g spowodowat przebicie dwéch topatek.
Strzaty w kierunku powierzchni drzwi samocho-
dowych z odlegtosci 10 cm oraz 2 m przy uzyciu
kulistego pocisku gumowego o masie 0,71 g
spowodowaty wgtebienia w ich powierzchni bez
przebicia.

Strzaty oddawane w kierunku hartowanej szy-
by bocznych drzwi samochodu przy uzyciu
kulistego pocisku gumowego o masie 0,71 g
spowodowaty jej przebicie na odlegtosciach do
4 m (mierzgc od wylotu lufy rewolweru do po-
wierzchni szyby).

Whioski z badan

Konstrukcja komér nabojowych ww. rewolwe-
row pozwala na tatwe wzmacnianie amunicji
poprzez dosypanie nawazki prochu pomigedzy
nabojem alarmowym bocznego zaptonu Kkal.
6 mm wz. Flobert a pociskiem, co w znacznym
stopniu zwigksza warto$¢ energii uderzeniowe;
wystrzeliwanych pociskow.

Pociski wystrzeliwane z rewolwerow ZORAKI
R1 mod. K-10 z bliskiej odlegtosci zdolne sg do
przebicia powtok skérnych i wnikania w tkanki
migkkie oraz do rozerwania $cian gatek ocznych
oraz do przestrzatu kosci ptaskich.

Pociski wystrzeliwane z rewolweréw ZORAKI R1
mod. K-10 zdolne sg do przebicia hartowanej
szyby samochodowej (na odlegtosciach do 4 m)
oraz uszkodzenia blachy karoseryjnej samocho-
du (wgtebienia z ubytkami powtoki lakierniczej).
Uzycie rewolweru ZORAKI R1 mod. K-10 wo-
bec cztowieka, polegajgce na oddaniu strzatu
z bliskiej odlegtosci w kierunku jego ciata, moze
narazi¢c go na bezposrednie niebezpieczen-
stwo utraty zycia albo cigzkiego uszczerbku na
zdrowiu, w szczegoélnosci przy strzale oddanym
w kierunku jego gtowy.

Zrodta rycin

Ryciny 1-45: autorzy
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