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ARCHITEKTURA OBWARZANKA JAKO SPOSOB NA PRZYSZL0SC
ZDEGRADOWANE] SUBSTANC]JI MIESZKANIOWE]

Streszczenie

Niniejszy artykut jest préba przybliZzenia zloZonej problematyki rehabilitacji zde-
gradowanej substancji mieszkaniowej drugiej potowy XX wieku. Budynki wieloro-
dzinne z wielkiej ptyty, kiedy$ realizowane jako zabezpieczenie spotecznych po-
trzeb mieszkancow i instrument niwelowania deficytow mieszkaniowych, obecnie
niedoinwestowane, nieremontowane i niefunkcjonalne, staja sie elementem wpty-
wajacym negatywnie na jako$¢ oraz estetyke dzielnicy. Problem rewitalizacji sub-
standardowej zabudowy wielorodzinnej to zaré6wno problem spoteczny, gospodar-
czy, ale i Srodowiskowy, gdyz kazde dzialanie inwestycyjne z zakresu modernizacji
wigze sie nieuchronnie ze $ladem weglowym i emisjg gazow cieplarnianych do
atmosfery.

Przeanalizowane w artykule studium przypadku przebudowy bloku mieszkalnego
w Bordeaux pokazuje jednoznacznie, Ze dziatania z zakresu mitygacji zmian klima-
tu, ale i adaptacje do tychze zmian, mozna przeprowadzi¢ w sposéb dyskretny, bez
nadmiernej szkody dla $rodowiska naturalnego, a przy tym w sposéb atrakcyjny
estetycznie i akceptowalny spotecznie. Zdaniem autora takie dziatania maja zna-
miona modelu obwarzanka Kate Raworth, dotychczas stosowanego wytacznie
w gospodarce cyrkularnej, a ktéry z powodzeniem mozna zaimplementowa¢ do
architektury zréwnowazonej i proklimatyczne;.

Stowa Kkluczowe: zréwnowazony rozwdj, architektura ekologiczna, zeroenerge-
tyczno$¢, ekonomia obwarzanka, ekonomia cyrkularna, architektura cyrkularna,
cykl zycia, przebudowa, budynek wielorodzinny, wielka ptyta, zmiana klimatu.

DOUGHNUT ARCHITECTURE AS AN IDEA FOR THE FUTURE
OF DEGRADED HOUSING SUBSTANCE

Abstract

This article is an attempt to present the complex issue of rehabilitation of degraded
housing substance of the second half of the twentieth century. Multi-family buil-
dings made of large plates, once implemented as a security for the social needs of
residents and an instrument for eliminating housing deficits, are now underinvest-
ted, not renovated and non-functional, are becoming an element negatively affect-
ting the quality of the district's aesthetics. The problem of revitalization of substan-
dard multi-family housing is both a social, economic and environmental problem,
because every investment activity in the field of modernization is inevitably asso-
ciated with a carbon footprint and greenhouse gas emissions into the atmosphere.




The case study of the reconstruction of a block of flats in Bordeaux analyzed in the
article clearly shows that activities in the field of climate change mitigation, but also
adaptation to these changes, can be carried out in a discreet way, without excessive
damage to the natural environment, and at the same time in an aesthetically
attractive and socially acceptable way. According to the author, such activities have
the hallmarks of the Kate Raworth bagel model so far used only for the circular
economy, and which can be successfully implemented into sustainable and pro-
climate architecture.

Keywords: sustainable development, ecological architecture, zero-energy, circular
economy, circular architecture, life cycle, reconstruction, multi-family building,
large slab, climate change.

Wstep

0d kiedy sygnatariuszami Porozumienia Paryskiego! stali sie przedstawiciele
niemal wszystkich krajow? — poczawszy od Republiki Kiribati, Tongi czy tez
Niue, a na USA (odpowiedzialnych za blisko 18% globalnych emisji) i Chinach
(ponad 20% globalnych emisji) koriczac3, kryzys klimatyczny i zmiany klimatu
odmieniane sg w debacie publicznej przez wszystkie niemal przypadki (rys. 1).
Pomimo ze juz w 2017 roku Trump wyrazat swéj sprzeciw wobec postanowie-
niom konwencji ONZ o przeciwdziataniu zmianom klimatycznym i doprowadzit
do wystapienia Stanéw Zjednoczonych z Porozumienia, to byto to dziatanie in-
cydentalne w skali globu. Uznanie przyjetych w niej zobowigzan za zbyt kosz-
towne dla USA, a naukowe dowody na antropogeniczne zmiany klimatu jako
teorie spiskowg, byto Trumpowi zarzucane przez Amerykan6éw i doprowadzito
finalnie do ponownej ratyfikacji Porozumienia Paryskiego przez Joe Bidena.

Pomimo tych perturbacji natury politycznej i wyraznego Swiatowego trendu
walki ze zmianami klimatu, wydaje sie, ze na dzien dzisiejszy nie widac
spektakularnych sukceséw. Do przekroczenia budzetu ekwiwalentu CO2 odpo-
wiedzialnego za ocieplenie klimatu o 1,5° C pozostato juz raptem 6 lat i 7 mie-
siecy, a limitu 2° C - 24 lata*, co wydaje sie by¢ cywilizacyjng porazka; oznacza
to bowiem, ze $wiatowa spoteczno$¢ raczej nie bedzie w stanie zatrzymac
zmian klimatu na poziomie takim, aby nie byly one odczuwalne w przestrzeni

1 Adoption of The Paris Agreement, Framework Convention on Climate Change, Paryz
2015.

2 Porozumienie Paryskie ratyfikowato 188 panstw oraz Unia Europejska, przy wyma-
ganych podpisach minimum 55 panstw odpowiedzialnych za co najmniej 55% global-
nych emisji gazéw cieplarnianych. To niemal wszystkie strony Ramowej Konwencji
Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC).

3 https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/5-lat-porozumienie-paryskie-zobowia
zania-panstw-mapa-9655.html), [dostep:15.12.2022].

4 Remaining carbon budget - Mercator Research Institute on Global Commons and Cli-
mate Change (MCC) (mcc-berlin.net) [dostep: 10.12.2022].
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gospodarczej, spotecznej i srodowiskowej®. Zgodnie z opublikowanymi dany-
mi®, obecnie realizowany scenariusz zaktada ocieplenie nawet do 3,6 stopnia C
pod koniec 2100 roku, jednoczes$nie okreslajac minimalny - w ogéle mozliwy
jeszcze do osiaggniecia, poziom ocieplenia nie nizszy niz 1,8°C7 (poziom 1,5°C
wzgledem epoki przedprzemystowej wydaje sie juz niemozliwym do utrzyma-
nia). Podejmowane dziatania majace na celu zatrzymanie emisji gazéw cieplar-
nianych wydajg sie by¢ zdaniem autora raczej formalne niz faktyczne.

Rysunek 1. Panistwa sygnatariusze Porozumienia Paryskiego.

Liczba panstw, Pokryty procent
ktdre ratyfikowaly  $wiatowych emis|i gazéw "

Y S : ¥

Zrédto: https://www.teraz-srodowisko.pl [dostep: 15.12.2022].

O

Wspomniane na wstepie Porozumienie Paryskie naktada na sygnatariuszy obo-
wigzek catkowitej dekarbonizacji gospodarek do roku 2050, gdyz tylko takie
dziatanie umozliwitoby zatrzymanie ocieplenia klimatu na poziomie 2°C.
W kontekscie polskiego sektora budowlanego, jak podaje PLGBC: ,wiekszos¢
krajowych przepisow w zakresie budynkdéw i dziatan w dziedzinie klimatu w sek-
torze prywatnym dotyczy jedynie emisji operacyjnych (28% Swiatowych emisji).
Brak jednoczesnego rozwiqgzania problemu embodied carbon (10% Swiatowych

5 Popkiewicz M., Karda$ A., Malinowski Sz., Nauka o klimacie, Katowice 2019, s. 336;
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM.pdf
[dostep: 18.03.2022].

6 17th Edition The Global Risks Report 2022, Insight report, World Economic Forum,
2022, s. 31, https://www3.weforum.org/docs/WEF_The_Global_Risks_Report_2022.pdf
[dostep: 17.12.2022].

7 Ibidem, s. 30.
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emisji) bedzie oznaczat brak mozliwosci utrzymania temperatury znacznie
ponizej 2°C"8, gdyz wspomniana dekarbonizacja bedzie niepeina.

Na kanwie tych ustalen opracowana zostata przez Polskie Stowarzyszenie Bu-
downictwa Ekologicznego przy wspétudziale European Bank for Reconstruc-
tion and Development (EBRD) ,Mapa drogowa dekarbonizacji budownictwa do
roku 2050”9, bedaca jednym z realnych dziatan proklimatycznych, podejmo-
wanych w ramach krajowego sektora budowlanego.

Jak stusznie zauwazajg autorzy opracowania, efektywne dziatania o charak-
terze zeroemisyjnym w kontek$cie budzetu weglowego sa mato realne przy
obecnym stanie wiedzy i poziomie finansowania dziatan dekarbonizacyjnych,
stad tez gtéwny nacisk potozono na dziatania zmierzajace ku architekturze
zeroweglowej netto. Zdaniem autora takie podejscie jest jak najbardziej stusz-
ne, gdyz uwzglednia dziatania inwestycyjne, poczawszy od etapu przygoto-
wawczego, poprzez realizacje inwestycji i jej uzytkowanie, a na utylizacji bu-
dynku konczacl?, gdzie przy pewnych zatozeniach brzegowych akceptowalna
jest emisja gazoéw cieplarnianych, o ile w catym bilansie inwestycji emisje netto
nie sg dodatnie (czyt.: zerowe, a najlepiej ujemne, bedace wynikiem wdrozenia
technologii sekwestacji dwutlenku wegla z atmosfery).

W ramach niniejszego artykutu autor postanowit na podstawie wybranej in-
westycji przedstawi¢ jeden z aspektéw dekarbonizacji istniejacej substancji
mieszkaniowej, opartej na dotychczasowym modelu gospodarki liniowej w kie-
runku modelu cyrkularnego. Zdaniem autora, implementacja paradygmatow
gospodarki cyrkularnej do sektora budowlanego mogtaby by¢ jednym z narze-
dzi mitygacji zmian klimatycznych. Jak twierdza Kepinski i Kreznik!! "wraz z re-
fleksjq srodowiskowq musimy (...) wywazy¢ akcenty - piekno nie jest najwaz-
niejszq funkcjq budynku". Nie estetyka bowiem lub sama poprawa parametrow
technicznych jest istotna z punktu widzenia celow spoteczno-klimatycznych,
araczej rozpatrywanie inwestycji jako ,procesu” w przestrzeni zdefiniowanej
przez warunki brzegowe, jakimi sg podstawy oparte na zasadach spotecznego
tadu i sprawiedliwosci spotecznej oraz putapem mozliwosci i wydajnos¢
ekologiczna ekosystemu.

8 https://plgbc.org.pl/projekty /roadmap/, [dostep: 8.11.2022].

9 https://plgbc.org.pl/wp-content/uploads/2021/06/Mapa-drogowa-dekarbonizacji-
2050.pdf, [dostep: 19.09.2022].

10 Mancaster A., Symons K., A method and tool for ‘cradle to grave’ embodied energy and
carbon impacts of UK buildings in compliance with the new TC350 standards, “Energy and
Buildings” 2013, 66 (11), s. 525; European Committee for Standardization, EN
15978:2011 Sustainability for construction works - Assessment of environmental
performance of buildings.

1 Antropocen. W strone architektury regenerujgcej, Narodowy Instytut Architektury
i Urbanistyki, pod red. K. Kepinskiego i A. Krezlika, Warszawa 2022, s. 41.
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W obecnej sytuacji, gdy przekroczenie punktéw krytycznych zwanych czesto
granicami planetarnych stato sie w pewnych zakresach faktem, nalezy sobie
zda¢ sprawe z tego, ze sukcesem dla zachowania substancji architektonicznej
na dtugi czas jest jej trwato$¢, uniwersalnos$¢, mozliwos¢é dostosowywania sie
do zmiennych warunkoéw, z jakimi przyjdzie sie zmierzy¢ w ,cieplarnianej rze-
czywisto$ci”12, ale rowniez utylitarna funkcja architektury, jaka jest budowanie
sprawiedliwych relacji spotecznych i definiowanie ram stabilnego rozwoju
spotecznego i gospodarczego!3.

1. Metodologia

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci publikacji i obszerno$¢ dostepnych da-
nych przegladowych z zakresu architektury i urbanistyki, obszernosci mater-
iatow Zrodtowych z dziedzin ekonomicznych i gospodarczych, w artykule
przedstawiono szczeg6towo realizacje mieszkaniowa z Bordaux (2016r.), beda-
ca zdaniem autora, reprezentatywnym przyktadem inwestycji, w ktdérej podej-
$cie do modernizacji struktury przestrzennej, mitygacji probleméw funkcjonal-
nych oraz naprawy deficytdéw spotecznych, wykazywato podejscie szerokie
i kompleksowe. Przyktad ten przedstawiono i przeanalizowano pod wzgledem
zastosowanych rozwigzan zbieznych z celami $rodowiskowymi i klimatycz-
nymi, definiowanymi w 6. raporcie IPCC14,

Istotne w doborze przyktadéw byty obiektywne przestanki zwigzane z okresem
realizacji, funkcjg budynkoéw i ich lokalizacja w strukturze miasta oraz kregiem
kulturowym, wptywajacym na analogiczny odbiér architektury. Z analizy wy-
kluczono budynki historyczne, ktére rzadzg sie innymi prawami (w duzej mie-
rze warto$cia wiodaca i determinujaca dziatania sa kwestie zwiazane z zacho-
waniem dziedzictwa kulturowego, a te nie zawsze majq przetozenie na efek-
tywnos$¢ energetyczng i adekwatno$¢ w kontekscie funkcjonalnym).

Artykut traktuje zatem stricte o budownictwie wielorodzinnym z drugiej poto-
wy XX wieku i jest to dziatanie w pelni swiadomie, poniewaz zdaniem autora,
aby architektura mogla by¢ traktowana jako efektywne narzedzie mitygacji
zmian klimatu, to musi spetnia¢ m.in. kryteria: szerokiej dostepnosci dla

12 https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/ziemia-stabilna-czy-cieplarniana-309/
[dostep:18.12.2022]; Steffen W., Rockstréom J., Richardson K., Lenton T. Folke C.,
Liverman D., Summerhayes C., Barnosky A., Cornell S., Crucifix M., Donges ]., Fetzer I,
Lade S., Scheffer M., Winkelmann R., Schellnhuber H., Trajectories of the Earth System in
the Anthropocene, “Proceedings of the National Academy of Sciences” 2018, 115 (33),
s.8252-8259.

13 Niekoniecznie wzrostu gospodarczego, gdyz ten nie jest tozsamy z rozwojem.

14 [PCC, Climate Change 2022: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working
Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change, eds. P. R. Shukla, |. Skea, R. Slade, A. Al Khourdajie, R. van Diemen, D. McCollum,
M. Pathak, S. Some, P. Vyas, R. Fradera, M. Belkacemi, A. Hasija, G. Lisboa, S. Luz, ]J.
Malley, Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA 2022.
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interesariuszy i powszechnos$ci w zastosowaniul!>. Musi to by¢ réwniez narze-
dzie wykorzystywane przez efektywnych graczy, a zatem podmioty publiczne,
samorzadowe, wspdélnoty mieszkaniowe, a nie wytacznie indywidualnych in-
westorow!6. Co wiecej, przebudowa istniejacej substancji mieszkaniowej uzna-
wana jest za skuteczny mitygant przez autoréw mapy dekarbonizacyjnejl” pols-
kiego sektora budowlanego. Z tego tez wzgledu wtasnie tg — wielorodzinng sub-
stancja mieszkaniowg, autor zajat sie w niniejszym artykule.

2. ,Liniowy” model architektury XX wieku

Wspomniana transformacja architektury w kierunku takim, aby poprzez zmia-
ny funkcjonalne i technologiczne podnie$¢ jej warto$¢ rynkowa i uzytkowa
itym samym sprawi¢, ze substandardowa, zuzyta zabudowa wielorodzinna
z drugiej potowy XX wieku stataby sie bardziej adekwatng dla jej mieszkancow
i uzytkownikéw przestrzeni miejskiej, to paradygmat nowe;j filozofii, powstatej
na kanwie zatozen ekonomii cyrkularnej!s. Bowiem wydtuzenie fazy uzytkowa-
nia budynku jako petnoprawnej przestrzeni mieszkalnej jest jednym z pod-
stawowych instrumentéw ,,modelu obwarzanka” wzbogacajacego sposéb funk-
cjonowania ,gospodarki cyrkularnej!®”, ale i regulowanym prawnie, istotnym
komponentem cyklu zycia inwestycji2O.

Analizujac dostepne dane dotyczace ryzyka inwestycyjnego i obaw inwes-
toréw?!, mozna doj$¢ do wniosku, ze budowanie coraz to nowszych, bardziej
energoefektywnych budynkéw nijak sie ma do mitygacji probleméw zwia-
zanych ze zmianami klimatycznymi i minimalizacja $ladu weglowego w archi-
tekturze. Nowe inwestycje zawsze wigza sie z produkcja nowych materiatow,
organizacjg placu budowy i procesem technologicznym wznoszenia obiektu,
przeksztalceniem gruntu, a wiec zawsze inwestycja taka bedzie Sci$le zwigzana
z emisjg gazéw cieplarnianych w zakresie wejsciowego i wbudowanego $ladu
weglowego?2,

15 Felski B., Architecture as a tool for mitigating climate change. Case study on the
example of selected project, V Interdyscyplinarna Akademicka Konferencja Ochrony
Srodowiska, Gdanisk 2020.

16 Legutko-Kobus P., Adaptacja do zmian klimatu jako wyzwanie polityki rozwoju miast
w kontekscie krajowym i europejskim, ,Biuletyn KPZK PAN”, Komitet Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju Polskiej Akademii Nauk 2017, z. 268, s. 85-86.

17 https://plgbc.org.pl/wp-content/uploads/2021/06 /Mapa-drogowa-dekarbonizacji-
2050.pdf, s.17-18 [dostep: 19.09.2022].

18 Raworth K., Doughnut economics: seven ways to think like a 21st-century economist,
Chelsea Green Publishing, White River Junction, Vermont 2017.

19 Van Doorninck M., Schouten S., Ekonomia obwarzanka dla sprawiedliwszego, bardziej
zielonego Amsterdamu, ,Green European Journal” 2020, s. 3.

20 Felski B., op. cit,; Norma europejska EN 15978:2011 “Sustainability of construction
works”.

21 17th Edition The Global Risks Report... s. 24—41.

22 Norma europejska EN 15978:2011...
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W konteks$cie emisyjno$ci gazéw cieplarnianych w obszarze miasta réwniez
wida¢ wyraznie, Ze to nie nowoprojektowane budynki s3 odpowiedzialne za
budzet emisji, gdyz ich standard energetyczny i tak jest bardzo wysoki. Problem
lezy raczej w budynkach obecnie bedacych poza zainteresowaniem gtéwnych
interesariuszy rynku budowlanego?23. Jak pisze Mitobecki, budynki te sg ,nieza-
izolowane, nienowoczesne, niekomfortowe”2*. Te niedoinwestowane od kilku
dekad budynki z drugiej potowy XX wieku, bedace zdecydowana wiekszoscig
w substancji mieszkaniowej wspotczesnych miast, tworza gtéwna grupe emi-
tentéw, zgodnie z komunikatem Komisji do Parlamentu Europejskiego?2>.

W Polsce, ze wzgledu na bardzo skomplikowang sytuacje wtasnos$ciowa i praw-
na bedaca wynikiem restrukturyzacji sektora budowlanego na przetomie XX
i XXI wieku, pozostaty one poza zainteresowaniem inwestorow, zwiekszajac
tym samym jedynie substandardowa tkanke miast, a pod wzgledem $ladu we-
glowego - swoista ,emisyjng szarg strefe”. Gidwnym motorem zmian w mie$cie
jest (niestety) rachunek ekonomiczny, podczas gdy powinna nim by¢ che¢
zapewnienia bezpieczenstwa i komfortu jego mieszkancom; stad tez zdaniem
autora witasnie model ,obwarzanka” promowany przez Raworth mégtby by¢
katalizatorem zmian w mys$leniu o zdegradowanych obszarach problemowych
wspotczesnych miast.

Sytuacja rysuje sie jeszcze wyrazniej, jezeli zdamy sobie sprawe, ze w zde-
gradowanych budynkach na komfort ich uzytkowania oraz ich popyt spoteczny
wptywaja nie tylko kwestie komfortu termicznego, energoefektywnosci urza-
dzen i instalacji, nieadekwatny do postulatéw uktad funkcjonalny, ale réwniez
postepujace gwattownie zmiany klimatyczne, ktérych konsekwencje beda de-
terminowaty dla struktury budowlanej scenariusz zwigzany z przysztoscia blo-
kowisk miejskich. To kolejne problemy, ktére poszerzajg repertuar dysfunkcji,
z ktorymi borykac¢ sie bedzie architektura drugiej potowy XX wieku w Swietle
zachodzacych obecnie zmianZ2e.

Wyglada wiec na to, Ze cho¢ prospoteczna kiedys, to dzi$§ substandardowa,
starzejaca sie w do$¢ dramatycznym tempie modernistyczna architektura
mieszkaniowa ma przed sobg smutng przyszto$¢ - likwidacje i zastgpienie
nowoczesnymi obiektami, ktére to jednak obiekty - nawet jeSli wysoko-
efektywne energetycznie i zroOwnowazone, to jednak ze wzgledu na swoja

23 https://plgbc.org.pl/wp-content/uploads/2021/06/Mapa-drogowa-dekarbonizacji-
2050.pdf, s. 19, [dostep: 19.09.2022].

2% Antropocen.., s. 55.

25 Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego I Komitetu Regionéw, Fala renowacji na potrzeby Europy -
ekologizacja budynkéw, tworzenie miejsc pracy, poprawa jakosci zycia {SWD(2020) 550
final}, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT /?uri=CELEX%3A52020DC0662
[dostep: 18.12.2022].

26 https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-i-jej-nastepstwa-481/
[dostep: 10.09.2022].
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historie (wyburzenie istniejacej substancji mieszkaniowej, utylizacja, prefabry-
kacja nowej struktury z uzyciem materiatdbw emisyjnych) obcigZone beda
ogromnym Sladem weglowym. Biorgc pod uwage wymagania stawiane sygna-
tariuszom porozumienia paryskiego (tj. zeroenergetyczno$c¢ i zerowy $lad we-
glowy netto do roku 2050) - jest to dzialanie wysoce nieracjonalne. Inng $ciez-
ka bytoby podjecie dziatarn majacych na celu gteboka modernizacje, w tym ter-
momodernizacje istniejgcej substancji mieszkaniowej oraz jej zmiany funkcjo-
nalne, majace na celu podniesienie atrakcyjnosci pod wzgledem spotecznym.
Takie dziatanie to wtasnie wspominane na wstepnie wdrozenie ,modelu obwa-
rzanka” w architekturze.

3. Zagrozenia Srodowiskowo-klimatyczne, a sp6jnos¢ spoteczna

W przeprowadzonym na zlecenie World Economic Forum w 2021 roku bada-
niu2’, na pytanie: ,Jakie pie¢ zagrozen bedzie stanowic krytyczne zagrozenie dla
twojego kraju w ciggu najblizszych dwdch lat?” na pierwszym miejscu w Polsce
uplasowaty sie obawy i zagrozenia zwigzane z degradacja Srodowiskowa, de-
plasujgc nawet ryzyko zwigzane z panujgcg pandemia.

Co ciekawe, wyniki te sg zbiezne z opublikowanym przez WEF horyzontem
ryzyk?s, gdzie kwestie sSrodowiskowo-klimatyczne wesp6t z socjalnymi zajmuja
czotowe miejsca w zestawieniach, a w horyzoncie dtugoterminowym, kwestie
zwiazane z ochrong srodowiska i mitygacjg zmian klimatu zajmujg wszystkie
pie¢ czotowych miejsc (rys.2). Wyniki te sa zbiezne z obserwacjami Raworth
w ramach modelu ,,obwarzanka” ekonomii cyrkularne;j.

Proponowany przez ekonomistke Kate Raworth model zaktada, Ze rozwéj gos-
podarczy musi mie¢ dwie granice: zewnetrzny pierscien zdefiniowany limitem
ekologicznym bedacym funkcja mozliwosci planety i pier$cien wewnetrzny,
definiowany jako baza, fundament modelu, na ktory sktadajg sie kwestie spo-
teczne, takie jak: tad i spoteczna sprawiedliwos$¢, prawa pracownicze itp. Model
ten zaktada, ze poprawnie funkcjonujaca gospodarka powinna wypeinia¢ pole
pomiedzy granicami, a zadne z komponentéw nie powinny przewazaé, ani nie
powinny by¢ dominowane przez inne.

27 Badanie przeprowadzone w okresie maj-wrzesien 2021 wsrod przedstawicieli 124
Panstw World Economic Forum'’s Executive Opinion Survey (EOS),
https://www.weforum.org/reports/global-risks-report-2022 /in-full/appendix-b-
executive-opinion-survey-national-risk-perceptions, [dostep: 16.12.2022].

28 17th Edition The Global Risk... s. 25, [dostep: 17.12.2022].
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Rysunek 2. Horyzont ryzyk wg World Economic Forum.
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Zrédto: 17th Edition The Global Risks Report 2022, Insight report, World
Economic Forum, 2022, https://www3.weforum.org/docs/WEF_The_Global_
Risks_Report_2022.pdf [dostep: 17.12.2022].
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0Od czasu ukazania sie w 2018 roku Raportu Miedzynarodowego Zespotu ds.
Zmian Klimatu?® oczywistym stato sie, ze mamy tylko kilkanascie lat na po-
prawe polityki klimatycznej, jesli mamy powstrzymac zatamanie klimatu, co
znalazto réwniez odzwierciedlenie w modelu obwarzanka; analizujac dane
Sztokholm Resilience Centertel30 widac, ze granice planetarne w zakresie zmian
klimatu i przeksztatcen gruntéw zostaty juz przekroczone, a granice utraty bio-
réznorodnosci, zakwaszenia ocean6éw sg bliskie przekroczenia. Kwestie socjal-
ne sg natomiast niedoszacowane.

Rysunek 3. Model obwarzanka.
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Zrédto : https://doughnuteconomics.org/tools/53 [dostep:17.12.2022].

29 I[PCC, Summary for Policymakers, [In:] Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report
on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels and related global
greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global response to
the threat of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty,
eds. Masson-Delmotte V. P., Zhai H-0., Portner D., Roberts ], Skea P. R,, Shukla A., Pirani
W., Moufouma-Okia C., Péan R., Pidcock S., Connors J. B. R.,, Matthews Y., Chen X., Zhou M.
I, Gomis E., Lonnoy T., Maycock M, Tignor and T. Waterfield, Cambridge University
Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA 2018.

30 Antropocen..., s. 37
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To ogromnie wazne, bo architektura i branza budowlana odpowiedzialne sg za
blisko 41% emisji gazéw cieplarnianych3?, jak réwniez za znaczng cze$¢ prze-
ksztatcen gruntéw. W ocenie UN Global Compact bedzie to jedno z najwie-
kszych wyzwan rozwojowych nadchodzacych lat; wedtug szacunkéw ONZ do
2050 roku ponad 68% populacji $wiata bedzie mieszka¢ wtasnie w aglome-
racjach miejskich32,

Bez wzgledu zatem na przyjety model ekonomii, priorytetami w progno-
zowanych ryzykach sag te same komponenty (kwestie mitygacji zmian klimatu
i adaptacji do nich, ochrona Srodowiska oraz sprawy socjalne), co $§wiadczy jak
istotnymi komponentami wspotczesnego modelu spotecznego sa wzajemne
zaleznos$ci pomiedzy spotecznoscia a Srodowiskiem, a w kontekscie niniejszego
artykutu - dialog pomiedzy architekturg i natura.

4. Architektura ,obwarzanka”; dyskusja na temat roli architektury
w modelu gospodarki cyrkularnej

Dotychczasowe myS$lenie o architekturze i funkcjonowaniu miasta niewiele
dato. Kilkadziesiat, jesli nawet nie kilkaset lat debat o tym, co jest architektura
komfortowa i adekwatng doprowadzito do tego, Ze ta komfortowa i adekwatna
architektura praktycznie nie istnieje. Co rusz przeciez musimy ja wymienia¢ na
nowszg, lepiej dostosowang pod wzgledem popytu spotecznego, oferujgc dodat-
kowe benefity potencjalnym mieszkancom (wczesniej: bezpieczenstwo, aktual-
nie: garaz podziemny, sitownia, fitness). Wspoétczesna zabudowa z zatozenia
jest wadliwa ze wzgledu na zbyt duza intensywno$¢ zabudowy, niedo$wie-
tlenie, sladowg wrecz ilos¢ zieleni i przestrzeni wspo6lnych, a w konteks$cie mie-
szkaniowym - moze i dobrze zaizolowana termicznie, ale zbyt ciasna, zbyt
szczelna, o stabych parametrach akustycznych.

Architektura bedaca odpowiedzia na potrzeby jej uzytkownikéw okazuje sie
w finalnym rozrachunku elementem dziatajgcym na tychze uzytkownikéw ne-
gatywnie, zeby nie powiedzie¢ destrukcyjnie33, o czym najlepiej $wiadczy fakt,
ze aby od niej odpocza¢, w kazdej wolnej chwili mieszkancy miast... uciekaja za
miasto!

Moze zatem warto pomysle¢ o architekturze w sposéb odwrotny niz dotych-
czas i sprébowac¢ wprowadzi¢ podejScie analogiczne do tego, jakie zapropo-

31 Zurawski ], Optymalizacja energetyczna istniejgcych budynkéw do poziomu nZEB,
http://architektura.info.pl/2020/01/09/optymalizacja-energetyczna-istniejacych-
budynkow-do-poziomu-nzeb/ [dostep:10.07.2020].

32 https://www.un.org/sustainabledevelopment/blog/2018/05/68-of-the-world-
population-projected-to-live-in-urban-areas-by-2050-says-un/, [dostep:17.12.2020].

33 Najczesciej spotykanym przyktadem negatywnego oddzialtywania budynku na uzyt-
kownika jest ,syndrom chorego domu” - Sick Building Syndrom: Crook B., Burton N. C.,
Indoor moulds, Sick Building Syndrome and building related illness,“Fungal Biology
Reviews” 2010, 24, pp. 106—113.
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nowala Raworth w naukach ekonomicznych? Parafrazujac jej stowa, ,nie tyle
powinnismy zastanawiac sie nad tradycjq pewnych ideologii, co raczej spojrzec¢
w przysztos¢ - co chcemy osiggnq¢ i nastepnie cofajqc sie prébujqc tq Sciezke
odpowiednio zdefiniowac¢”3*. W tym konteks$cie architektura powinna odpowia-
da¢ na przyszte postulaty (zwiazane ze zmieniajaca sie rzeczywisto$cia cieplar-
niang). Sposob jej osiggniecia, tj. sposéb dojscia do tejze architektury proklima-
tycznej, powinien by¢ wyzwaniem dla wspétczesnych architektow i urbanis-
tow, ktorzy powinni w sposéb adekwatny do przysztych wyzwan, ale i odpo-
wiedni wzgledem obecnych oczekiwan mieszkancéw, tworzy¢ substancje mias-
ta o charakterze architektury niskoweglowej. Powinni wykorzystywac istnie-
jaca substancje zabudowana (istniejacy kontekst) jako punkt wyjscia. Przykta-
doéw takich jest jeszcze bardzo mato, a wiekszo$¢ z nich opiera sie o paradygmat
architektury ekologicznej; nie zawsze jest to tozsame z architekturg proklima-
tyczna. Model architektury neutralnej weglowo, elastycznej pod wzgledem wy-
magan spotecznych i réwnocze$nie odpornej w kontekscie ryzyka klimaty-
cznego jest zatem niewatpliwie wyzwaniem.

Wyzwanie to zwiagzane jest z problematyka adaptacji do zmian klimatu, w tym
m.in.: prognozowanym wzrostem poziomu morza3> (co w przypadku osiedli
zlokalizowanych w pasie nadmorskim Gdanska jest niezwykle istotne
(rys. 4, 5), deszczami nawalnymi i powodziami miejskimi3¢, wystepowaniem
miejskich wysp ciepta, fal goraca, niestabilnosci dostaw energii3’.

Niewatpliwym wyzwaniem zwigzanym z mitygacjg zmian klimatu jest takie
uzytkowanie i modernizowanie substancji architektonicznej, aby unikna¢ lub
maksymalnie ograniczy¢ $lad weglowy budynku w kazdej fazie cyklu zycia
(zaréwno $lad wejsciowy i wbudowany, operacyjny, jak i §lad konca zycia zwia-
zany z utylizacjg). Wiaze sie to z projektowaniem architektury elastycznej,
odpornej i stabilnej w czasie, gdyz takie cechy budynku sprawia, ze obiekt
bedzie przez uzytkownikéw wysoko ceniony (a wiec przypuszcza¢ mozna,
Ze nie bedzie ulegat szybkiej degradacji w aspekcie spotecznym). Ponadto ela-
styczny (otwarty) uktad konstrukcyjny pozwoli w mniej obcigzajacy $rodo-
wisko sposéb dostosowywac program funkcjonalny budynku do zmiennych
w czasie potrzeb; jest to przestanka do zatozenia, Ze adekwatna architektura
wptynie na wydtuzenia cyklu zycia (i tym samym oddalenie fazy rozbidrki
budynku oraz zwigzanego z nim wktadu sSrodowiskowego oraz klimatycznego).

34 [bidem, Antropocen...

35 Kulp S. A, Strauss, B. H., New elevation data triple estimates of global vulnerability to
sea-level rise and coastal flooding, “Nature Communications” 2019, 10, 4844,
https://doi.org/10.1038/s41467-019-12808-z [dostep:18.12.2022].

36 Kundzewicz Z. W., et al., Flood risk and climate change: global and regional per-
spectives, “Hydrological Sciences Journal” 2013, 59 (1), s.1-28.

37 https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-i-jej-nastepstwa-481/
[dostep:10.09.2022].
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Rysunek 4. Gdansk - prognozowany poziom morza - wersja optymistycz-
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Rysunek 5. Gdansk - prognozowany poziom morza - wersja pesymistycz-
na (2,0m).
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Zrédto: https://coastal.climatecentral.org/ [dostep: 17.12.2022].
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Wspomniana powyzej adekwatnos$¢ architektury do potrzeb uzytkownikow jest
tematem bardzo obszernym, stad tez w niniejszym artykule nie sg poruszane
wszystkie kwestie z nig zwiazane, a wylacznie wybrane. Argumentem wystar-
czajaco waznym do poruszenia jest cho¢by wplyw metrazu lokali mieszkalnych
na cykl zycia budynku. W istniejacej zabudowie mieszkaniowej wielorodzinnej,
zwlaszcza funkcjonujacej ,pod wynajem38” brakuje mieszkan trzypokojowych,
a wida¢ wyraznie nadpodaz mieszkan jednopokojowych typu ,kawalerka”
w obszarze zabudowy pretendujacej do tkanki ,pietnastominutowej3?” miasta.
Jak wskazuja Boje¢, Chimczak-Bratkowski i Rézewicz: "Cechq charakterystyczng
budynkéw na wynajem jest wiekszy udziat matych mieszkan. O ile w inwestycjach
na sprzedaz czesto wystepujq lokale 3-pokojowe, o tyle w budynkach PRS ich
udziat wynosi zaledwie 9,8%. Dominujq mieszkania 2-pokojowe (50,5%) oraz
kawalerki (38,8%)”%0. Zdaniem autora nie bez znaczenia sg réwniez ostatnie
do$wiadczenia z pandemii Covid-19, ktére poprzez srodki zaradcze w postaci
lock-down’u, w istotny sposdb zrewidowaty podej$cie do funkcji mieszkania
jako przestrzeni, w ktorej spedza sie nawet cate tygodnie*l. Zatem jednym
z narzedzi podniesienia jakosci zabudowy mieszkaniowej bytoby zwiekszenie
powierzchni istniejacych mieszkan (jakkolwiek absurdalnie to brzmi) czego
przykladem moze by¢ renowacja trzech blokéw mieszkalnych autorstwa
Lacaton & Vassal architectes; Frédéric Druot Architecture; Christophe Hutin
Architecturez w Bordeaux.

Inwestycja ta polegata na przebudowie trzech blokéw mieszkalnych z lat 60.
ubiegtego wieku w taki sposdb, aby uzupeini¢ istniejgca strukture o nowe
funkcje, przy jednoczesnym podniesieniu ich waloréw estetycznych. W efekcie
kazde z mieszkan zyskato dodatkowg przestrzen w postaci taraséw zewnetrz-
nych. To stosunkowo proste i tatwe technologicznie dziatanie stworzyto nowa
jakos$¢ estetyczno-funkcjonalng, a przy okazji dodatkowa konstrukcja zewnetrz-
na, to mozliwo$¢ wzmocnienia istniejacej konstrukcji wielkoptytowe;j.

38 Ze wzgledu na dynamiczny wzrost cen mieszkan i dostepno$¢ kredytéw oraz zmiany
mys$lenia na temat posiadania mieszkania wlasnos$ciowego, coraz silniej rysuje sie trend
,budowania na wynajem”.

39 Oredowniczka koncepcji miasta pietnastominutowego jest Anne Hidalgo, ktora ubie-
ganie sie o reelekcje na urzad mera Paryza zaczynata wtasnie tym hastem. Ideg jest, aby
dzielnice miasta byly tak zorganizowane, aby wszystko, co potrzebne do zaspokojenia
podstawowych potrzeb uzytkownikéw znajdowato sie w zasiegu podrodzy trwajacej
maksymalnie 15 minut.

40 Boje¢ T., Chimczak-Bratkowski P., R6zewicz D., Przewodnik po PRS, Warszawa 2021,
s. 41.

41 Lucchini M., Bonenberg A., The Home and Covid-19 Pandemic: Domestic Space History
and Flexible Design as Factors to Cope with the Seclusion Distress, “Housing Environ-
ment” 36/2021, “Przestrzen, Architektura, Natura/ Space, Architecture, Nature”.
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Zdjecie 1. Modernizacja zabudowy wielorodzinnej w Bordeaux.

Zrédto: https://arquitecturaviva.com/works/transformation-of-530-
dwellings-bordeaux/ [dostep: 17.12.2022].

Zdjecie 2. Zabudowa wielorodzinna przed i po modernizacji.

0 T o o R Al
M 0 | (o R (15 R DT T
ﬁmm_mnﬂuum SR el b

e R

Zrédto: https://www.whitemad.pl/mies-van-der-rohe-awards-oto-top-5-
najlepszych-budynkow-w-europie/ [dostep: 17.12.2022].

Co wazne, realizacja dodatkowych powierzchni mieszkalnych wiaze sie z pogte-
bieniem traktéw mieszkaniowych, a wiec pojawia sie istotne ryzyko powstania
przestrzeni niedo$wietlonych. Rozwigzaniem tego problemu byto powiekszenie
istniejacych otworéw okiennych i montaz witryn przesuwnych. Montaz stolarki
przesuwne]j typu HS/HST, zaréwno w $cianie, jak i w przestrzeni tarasu to
dodatkowe zabezpieczenie przed utratg parametrow termicznych, ktéra mogty-
by sie pojawi¢ po zwiekszeniu otworéw w istniejacych Scianach. W warstwie
funkcjonalnej przedmiotowej inwestycji, wartoscia dodana s3 oczywiscie
zwiekszone powierzchnie mieszkan i wieksze tarasy. W warstwie estetyczno-
wizualnej za$, uzycie nowych materiatow (witryny szklane, beton prefabry-
kowany wysokiej jako$ci) powoduje, ze od$wiezeniu ulegta cata bryta; to wazne
z punktu widzenia identyfikacji mieszkancéw z inwestycja, ale i ze wzgledu na
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odbior budynkoéw przez interesariuszy zewnetrznych. Jak wspomniano wczes-
niej, takie dziatania to realne narzedzia do podniesienia atrakcyjno$ci inwes-
tycji, co ma wptyw na wydtuzenie funkcjonowania budynkoéw, a uzycie mater-
iatéw prefabrykowanych, demontowalnych i mozliwych do ponownego uzycia
w przysztosci (witryny, balustrady zewnetrzne, stypizowane elementy pre-
fabrykowane) to dziatanie na rzecz ograniczania emisji i sladu weglowego. S3 to
realne i spotecznie akceptowalne dziatania, charakterystyczne dla modelu gos-
podarki o obiegu zamknietym, mitygujace zmiany klimatu w istniejgcej sub-
stancji mieszkaniowe;j.

Rozwigzanie, ktére na pierwszy rzut oka nie dla wszystkich jest czytelne, a jest
niewatpliwie dzialaniem adaptacyjnym postepujacych zmian klimatycznych,
stanowi minimalizacja przegrzewania pomieszczen mieszkalnych, wynikaja-
cego m.in. z efektu ,miejskiej wyspy ciepta” (Heat Island Effects). Uzyskano to
poprzez zwiekszenie traktu mieszkan i wysuniecie taraséw (zdj. 3); dzieki temu
zabiegowi, w okresie letnim zwieksza sie zacienienie. Jednocze$nie dziatanie to
skutkuje wiekszym do$wietleniem pomieszczen w okresie zimowym, podczas
ktérego stonce operuje nizej nad horyzontem). Kolejng ciekawag kwestig jest,
dzieki podwoéjnym fasadom - stworzenie strefy buforowej pomiedzy przestrze-
nig mieszkalng, a obszarem zewnetrznym (zdj. 5). Elementy Zelbetowe o duZzej
pojemnosci termicznej to swoiste akumulatory termiczne umozliwiajgce pa-
sywne magazynowanie energii cieplne;j.

Rysunek 6. Schemat ideowy inwestycji.
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Zrédto: https://www.whitemad.pl/mies-van-der-rohe-awards-oto-top-5-
najlepszych-budynkow-w-europie/ [dostep: 17.12.2022].
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Zdjecie 3. Budynek przez i po realizacji dodatkowego traktu.

Zrédto: https://www.whitemad.pl/mies-van-der-rohe-awards-oto-top-5-

najlepszych-budynkow-w-europie/ [dostep: 17.12.2022].

Zdjecie 4. Sciana zewnetrza przed i po realizacji inwestycji.

Zrédto: https://www.whitemad.pl/mies-van-der-rohe-awards-oto-top-5-
najlepszych-budynkow-w-europie/ [dostep: 17.12.2022].

Zdjecie 5. Wnetrze lokalu mieszkalnego po przebudowie.

Zrédto: https://www.archdaily.com [dostep: 17.12.2022].
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5. Wnhnioski

Przedstawiona w studium przypadku realizacja z 2016 roku w Bordeaux poka-
zuje, ze nawet problematyczna ze wzgledu na skale i liczbe interesariuszy zde-
gradowana zabudowa mieszkaniowa o charakterze wielorodzinnym moze do-
sta¢ nowe zycie; inwestycja odpowiednio przeprowadzona moze wszak pod-
nie$¢ wartosci estetyczne budynku, réwnocze$nie pozytywnie wplywajac na
otoczenie i jego uzytkownikéw; moze podnie$¢ warto$¢ lokali mieszkalnych
sprawiajac, ze takie dziatanie bedzie spotecznie akceptowalne, a przyzwolenie
mieszkancéw sprawi, ze kwestie mitygacji i adaptacji do zmian klimatycznych
moga sta¢ sie dziataniami ,przeZroczystymi” w catym katalogu dystropijnej
wizji ,cieplarnianej” przysztosci, i tym samym tatwymi do przeprowadzenia. To
wazne, bo kazde dziatanie majgce poparcie lokalnej spotecznosci, a do tego
wptywajace mitygujaco na zmiany klimatyczne powinno by¢ docenione.

Rysunek 7. Proponowane strefowanie ,falowca” w Gdansku?2.
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Zrédto: opracowanie Julia Podsiadto.

42 Praca dyplomowa na wydziale Architektury i Wzornictwa Akademii Sztuk Pieknych
w Gdansku, opracowana pod kierunkiem prof. Beata Szymanska i dr inz. Pawet Cza-
rzasty. Autor: Julia Podsiadto.
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Rysunek 8. Wizualizacja budynku po przebudowie i rozbudowie.

Zrédto: opracowanie Julia Podsiadto.

Kwestig do rozwazenia jest, jak podobne dziatania mozna by implementowacé
na warunki krajowe, zwazywszy, ze poza analogicznym charakterem zabudowy
i podobng strukturg probleméw techniczno-wtasno$ciowych, pozostaja nie bez
znaczenia kwestie zagrozen zalania podnoszacym sie poziomem morza, co
w przypadku realizacji francuskiej nie musiato by¢ uwzgledniane. Topniejgce
lodowce w sposéb nieunikniony zmienig konfiguracje obszaréw pozostajacych
w uzytkowanych od wiekéw pasach $cistego styku miasta z wodg - water-
frontow miast. Na obszarach cechujacych sie duza wrazliwosciga na skutki
omawianych zmian klimatycznych mieszka obecnie okoto 3,5 miliarda ludzi*?
i do takich miejsc nalezy m.in. Gdansk. Tu réwniez podnoszacy sie poziom wéd
morskich i oceané6w moze spowodowaé sporo probleméw z uzytkowaniem
dzielnic nadmorskich, obecnie intensywnie zainwestowanych i zamieszkatych.

Zdaniem autora ze wzgledu na skale zagrozenia i ogrom dziatan, ktore nale-
zatoby wdrozy¢, nie ma jeszcze miarodajnych rozwigzan adaptacji z tego za-
kresu*4. Wiekszos$¢ takich dziatan to niestety dziatania o charakterze ,monitor-

43 IPCC, Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability, Contribution of
Working Group II to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change, eds. H.-O. Portner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Minten-
beck, A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S. Loschke, V. Mdller, A. Okem, B. Rama, Cam-
bridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA 2022, p. 3056.

4 Wprawdzie istniejg narzedzia do modelowania odzysku materiatbw budowlanych
z istniejacej struktury i rewitalizacji samych budynkéw w celu ponownego ich uzycia,
lecz dotycza one w zdecydowanej wiekszosci obiektéw komercyjnych: Epiqr, Tubus,
Feds, Mar i inne; Yang J., Wakefield R., Relivering a Re-life Project. Final Report, Research
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and-adapt” (monitoruj i dostosuj), zamiast ,predict-then-act” (przewiduj i dzia-
1aj)45, ale wynika to z faktu, ze kwestie zmian klimatycznych w zesztym wieku
nie byly brane pod uwage podczas realizacji zabudowy. OczywiScie mozna
zatozy¢, ze najprostszym rozwigzaniem bytoby wytaczenie z uzytkowania par-
teréw i kondygnacji przyziemia, traktujac te przestrzen jako nieuzytkowg lub
uzytkowang incydentalnie (analogicznie do aktualnych rozwiazan przeciwpo-
wodziowych*¢) i podnoszac poziom terenu wokot, tym niemniej na tym etapie
znalezienie akceptowalnego dla wszystkich uzytkownikéw rozwigzania zdaje
sie by¢ nie lada wyzwaniem. Pierwsze proby strefowania przestrzeni ,falowca”
i wprowadzenie dodatkowych funkcji juz s3, o czym $wiadczy choéby wizja
Podsiadto*7 (rys.7), gdzie autorka w poziomie parteru zaprojektowata otwarte
przestrzenie sklepéw, wyzej biura, a na dachu dodatkowe ,lofty”, podnoszac
tym warto$¢ estetyczng i jako$¢ przestrzenng zdegradowanej substancji
Jfalowca”. Niewatpliwie przewarto$ciowanie dotychczasowego mysSlenia
o mieScie i odejscie od klasycznego myslenia o architekturze na rzecz ,architek-
tury obwarzanka”48, czyli architektury bezpiecznej, sprawiedliwej spotecznie,
ale i elastycznej pod wzgledem petnionych funkcji - poniekad ,lewitujacej”
w przestrzeni zdefiniowanej przez (od dotu) spoteczna podstawe i ograniczona
(od gory) putapem ekologicznej wydajnosci ekosystemu, jest kierunkiem, ktory
nalezatoby rozwijac.
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