
Zarqa Journal for Research and Studies in Humanities Volume 19, No 2 , 2019 

The Impact of a Proposed Model for Teaching Socio-

Scientific Issues in the Third Secondary Grade Biology 

Class on Developing Students' Level of Scientific 

Argumentation 

Ibrahim Mohammed Alasmari Fahad Suliman Alshaya Mohammed Abdullah Alzaghibi 

College of Education in wadi aldawasi College of Education Tatweer for Educational Services 

Prince Sattam Bin Abdulaziz University King Saud University Tatweer for Educational Services 

ibr411@hotmail.com alshaya@ksu.edu.sa melzaghisi@t4edu.com 

 

  Received 11/07/2018                                                                                                             Accepted 28/11/2018 

Abstract: 
This research aims to measure the impact of a proposed model for teaching Socio-Scientific Issues (SSI) in 

third secondary grade biology on developing scientific argumentation skills in high school biology lessons. A 

design-based research approach (DBR) was employed combining a mix of quantitative and qualitative methods. 

The subjects of the study consisted of 46 students; divided into two groups: experimental group which was 

taught using the proposed model, and the control group which learned in the traditional way. To achieve the 

objectives of the study, data collection was through open-test, individual and group interviews, teacher diaries, 

students’ discussion worksheets and audio and video recordings. An analysis of quantitative and qualitative data 

showed significant differences for the experimental group in the post-test at the level of collective scientific 

argumentation skills, in addition to each component of scientific argumentation. 
Keywords: Socio-Scientific Issues, Instructional design, Scientific Argumentation, Biology education. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

148



 9102,  الثانيالعدد  –عشر  التاسعالمجلد  –مجلة الزرقاء للبحوث والدراسات الإنسانية 

اء للصف أثر أنموذج مقترح لتدريس القضايا العلمية المجتمعية في مادة الأحي
وي في تنمية مستوى الجدل العلمي للطلابالثالث الثان  

 محمد بن عبد الله الزغيبي فهد بن سليمان الشايع براهيم بن محمد الأسمريا
 شركة تطوير للخدمات التعليمية كلية التربية كلية التربية بوادي الدواسر

 شركة تطوير للخدمات التعليمية جامعة الملك سعود الأمير سطام بن عبدالعزيزجامعة 
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 98/00/9108البحث قبول                                                                                     10/10/9108البحث  استلام    

 :الملخص
 في تنمية الجدل العلميللصف الثالث الثانوي,ى قياس أثرأنموذج مقترح لتدريس القضايا العلمية المجتمعية في مادة الأحياء هدف البحث إل

ا؛ طالب   64تكونت عينة البحث من قد من خلال الجمع بينالأساليب الكمية والنوعية باستخدام المنهج شبه التجريبي وأسلوب الحالة.و لدى الطلاب,
ا المجموعة الضابطة. ودرس طلاب المجموعة التجريبية أربع قضايا علمية طالب   ٥٢بينما يمثل  ,هم يمثلون المجموعة التجريبيةامنطالب   90

في حين درس طلاب المجموعة الضابطة وفق أسلوب التدريس المعتاد. وجمعت البيانات الكمية والنوعية من خلال ,مجتمعية وفق الأنموذج المقترح
رة ملاحظات المعلم وأعمال الطلاب المكتوبة, ومناقشاتهم حول القضايا إجابة مفتوحة, ومقابلات فردية وجماعية, بالإضافة إلى مفك   باختبار يتطل  

ا لصالحطلاب ا؛ توصل البحث إلىوجود فروق دالة إحصائي  اونوعي  العلمية, وتم استخدام التسجيلات الصوتية والفيديو. وبتحليل البيانات كمي  
 موعة التجريبية في الاختبار البعدي في مستوى الجدل العلمي ككل, وفي كل عنصر على حدة.المج

 تصميم التدريس, الجدل العلمي, تعليم الأحياء.القضايا العلمية المجتمعية,  الكلمات الدالة:

 : المقدمة
 Socio-Scientific)تنطوي القضايا العلمية المجتمعية 

Issues)(SSI)غير وعلمية جدليةاعية على جوانب اجتم
مين فرصة الدخول في مناقشات علمية تيح للمتعل  ؛مم ايمحسومة

 Encyclopedia of)ا لموسوعة التربية العلميةوممارسات جدلية.ووفق  
Science Education)  امفاهيمي  القضايا العلمية المجتمعية إطار  لفإن 

نحو  ,وميستخدم لتوجيه النظرية والبحث والممارسة في تعليم العل
, ويصفها (98)ل في تعزيز الثقافة العلميةالهدف النهائي المتمث  

ها القضايا العلمية التي بأن   ((Nicholsونيكولز(Zeidler)زيدلر
ذات ب من الطلاب الدخول في نقاشات ومناظرات, وتكون عادة تتطل  

من ؛بالإضافة إلى توظيف التفكير الأخلاقي ,طبيعة مثيرة للجدل
ل إلى قرارات بشأن حلٍّ ممكن بعاتها الأخلاقية للتوص  خلال تقييم ت

هناك مجموعة ؛ف&Ratcliffe)(Grace. وحسب راتكليفوغريس (68)اله
ها:ترتكز وهي أن   ,من السمات المشتركة للقضايا العلمية المجتمعية

وصنع خيارات على  ,ن تشكيل آراءعلى أسس علمية, وتتضم  
ر في وسائل ا ما تتكر  المستوى الشخصي أو المجتمعي, وكثير  
 بسبب تضارب أو عدم  ؛الإعلام, وتتعامل مع معلومات غير مكتملة

ا ة العلمية, وتنطوي على تحليل المنافع والأضرار اعتماد  اكتمال الأدل  
 .(70)على القيم
 

 
 

ويعود الاهتمام المتزايد بإدراج الجدل العلمي في تدريس العلوم 
 ته في نمو  إلى أهمي  ؛المجتمعية توظيفه في سياق القضايا العلميةو 

عمال الفكر ,و ن تطبيق المعرفة العلميةكونه يتضم   ,المعرفة العلمية ا 
عاءاتالعلمية في تطوير وجهات النظر جر اء الفحص الدقيق للاد  

ويربط الطالب بمشاكل الحياة  ,م ذا معنىا يجعل التعل  والحجج, مم  
 ويذكر. (98)بة حيالهاخاذ قرارات مناساليومية التي تتطلب منه ات  

 أن   (Newoton)&(Osborne)(Driver)ونيوتن وأوسبورن درايفر
ه مصطلح الجدل العلمي استخدم في تعليم العلوم بشكل واسع, وأن  

ه: تقديم سبب لصالح أو كسفورد بأن  أوصف لأول مرة في قاموس 
التمييز بين الجدل  (09).وحاول شحاتة(92)اقتراح أو مسار عمل ما ضد  
ة علمي أو ما سم  ال ة مفاهيم عبر عد  (Argumentation)اه المحاج 

الدعاية والاستمالة  :مثل ,ا أخرى للخطاب والحوارل صور  تمث  
الاستنتاج : والبرهنة بأشكالها, المناظرة والمجادلة: والمحاورة بصورتيها

ة أي والاستنباط والاستقراء, وخلص في نهاية الأمر إلى أن   : المحاج 
ة أشياء إعطاء أسباب مقنعة لاعتقادنا بصح   هي فن  , لميالع الجدل
 ل أعلى درجات الكفاءة في الحوار.وهو ما يمث   معينة,

الحوار أو  فن   في أصلِهوالجدل مصطلح يوناني يعني 
"مجابهة حجج متعاكسة تسمح  :ه. وعرفه خليل بأن  (08)النقاش

ال التربية د الجدل في مجحد  ". وي  (2)بالارتقاء إلى معرفة صحيحة
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 ريس القضايا العلمية المجتمعية في مادة الأحياء للصف الثالث الثانوي في تنمية مستوى الجدل العلمي للطلابأثر أنموذج مقترح لتد

عاء على أساس ة أو دحض اد  ق من صح  محاولة للتحق   :هأن  بالعلمية 
 (6), ويرى البطران(61)بطريقة تعكس قيم المجتمع العلمي ,من البراهين

فق في كونه عملية تقييم معظم أوصاف الجدل العلمي تت   أن  
 عن طريق تقديم دلائل تستند إلى بيانات ,عاءات العلمية وتبريرهاالاد  

ويمكن القول إن  الجدل العلمي إمبيريقية بهدف الإقناع أو الدحض. 
هو القدرة على بناء الاستنتاجات العلمية, والدفاع عنها,من خلال 

في إطار التفاعل مع الظواهر المحيطة  دعمهابالبراهين والأدل ة
 بالإنسان.

وبالنظر في القرآن الكريم فقد استخدم منهج الجدل في مواضع 
الجدل  ةلفظ أن   (0), وقد ذكر ابن الحنبليالباحثينها بعض ض لتعر  

 ةا, ولفظ( موضع  92)القرآن الكريم في في  اوردتف عنهوما تصر  
هارتبط ا. ويبدو أن  ( موضع  90في )وردت ف عنها ة وما تصر  الحج  

الجدل مذموم ويجب تركه والابتعاد عنه,  في أذهان بعض الناس أن  
 م تعد دةفي مواضع  روده في سياق الذم  وقد يعود السبب في ذلك لو 

فقد  ,للجدل ليس على إطلاقه الذم   من القرآن الكريم,والحقيقة أن  
ا  (0)أشارابن الحنبلي ورد في القرآن الكريم في المحمود الجدل  أن  أيض 

 مواضع ,هي قوله تعالى ثلاثة
حَسَنَةِ وَجَادِلْه م بِال تِي هِيَ الْ  وَالْمَوْعِظَةِ  بِالْحِكْمَةِ  رَبِّكَ  سَبِيلِ  إِلَى   ﴿ادْع  

هْتَدِينَ﴾ ه وَ  رَب كَ  أَحْسَن  إِن    أَعْلَم  بِمَن ضَل  عَن سَبِيلِهِ وَه وَ أَعْلَم  بِالْم 
 الْكِتَابِ  أَهْلَ  ت جَادِل وا ﴿وَلاَ  تعالى: وقوله [,092]النحل:

نْه مْ وَق ول وا آمَن ا بِال ذِي أ نزِلَ إِلَيْنَا ال ذِينَ ظَلَم وا مِ  إِلا   أَحْسَن   هِيَ  بِال تِي إِلا  
لَ ه نَا لَ ه ك مْ وَاحِدٌ وَنَحْن  لَه  م سْلِم ونَ﴾ ]سورة  وَأ نزِلَ إِلَيْك مْ وَاِ  وَاِ 

 قَوْلَ  الل ه   سَمِع [, وقوله تعالى: ﴿قَدْ 64العنكبوت:
وَالل ه  يَسْمَع  تَحَاو رَك مَا  الل هِ  وَتَشْتَكِي إِلَى زَوْجِهَا فِي ت جَادِل كَ  ال تِي
[. أما الجدل المذموم فليس 0سَمِيعٌ بَصِيرٌ﴾ ]سورة المجادلة: الل هَ  إِن  

 .الكريم هذا مكان استقصاء مواضعه في القرآن
للجدل  ين بالتربية العلمية أن  ويرى بعض الفلاسفة والمهتم  

ضة النظريات معر   , وأن  (97()00)في إنتاج المعرفة العلمية االعلمي دور  
م من خلال العلم في كثير من الأحيان يتقد   , وأن  (2)والتفنيدللتعديل

الجدل  , وهذا يعني أن  (00)فاق عاموليس من خلال ات   ,النزاع والصراع
العلماء والباحثين, ومن خلال أنشطته ممارسةأساسية في سمةالعلمي 

مكن أن تستخدم في هذه الأنشطة ي ر المعرفة العلمية؛ وعليه فإن  تتطو  
 .(72)لتعكس هذه الممارسة تدريس العلوم

وزاد عت البحوث حول الجدل العلمي في تعليم العلوم,وقد توس  
الجدل العلمي في تدريس العلوم داخل الفصول الاهتمام بإدراج 

ة   الدراسية وظهور قضايا  ,م في التقنيةمع التقد  بنحوٍ واسع, خاص 
ا في أبحاث ا مركزي  هدف    عن أن ه يشك ل, فضلا  (62)مختلفة مثيرة للجدل
كانت الدعوة لتشجيع إدراج القضايا العلمية و التربية العلمية. 

المجتمعية بهدف تعزيز الثقافة العلمية الوظيفية. وعليه فقد أشار 
الثقافة العلمية بمعناها  إلى أن  Philips)(Norris& نوريسوفيليبس 

ودراسة  ها,ونقد هاوتحليل اهفهم النصوص تفسير  :تعني ,الأساسي
. (76)ات المقابلةرات والنظر في الفرضي  وتقييم المبر   ,الحجج وبنائها

الجدل لكيفية توظيف؛ ثلاث رؤى (Callahan)واستخلص كالاهان
العلمي في التربية العلمية؛ هي: الجدل كممارسة أساسية في العلوم, 

لجدلي لتوفير آلي ة م المعرفة العلمية, والسياق اوالجدل كآلي ة لتعل  
 ؛ينبغي تهيئة الفرص للطلابومن هنا فإن ه .(97)لتعزيز المواطنة

ليكونوا قادرين على المشاركة في الجدل حول القضايا العلمية 
صين المجتمعية, وبالتالي اكتسابهم القدرة على التفاوض مع المتخص  

مي بشأنها,ونقدها والقدرة على اتخاذ قرارات مستنيرة ذات طابع عل
 لجعل ا وفاعلا  ا قوي  ر  مبر   (78)(Ryder)ريدر  عد ه, وهو ما (90)هابشأن

النشاطات العلمية المجتمعية على قائمة الأعمال التي تستهدفها 
 التربية العلمية.

دت نتائج الدراسات والبحوث جدوى الجدل العلمي في أك  
طوير . وفي ت(94)ات التفكير العلياتشجيع الطلاب على استخدام عملي  

ومساعدتهم على عملية  ,المحتوى المعرفي لدى الطلاب
,كما أدرج الجدل (97), وكذلك تعزيز فهم طبيعة العلم(60()21)التقييم

عة كالقضايا العلمي في تدريس العلوم في سياقات موضوعية متنو  
أو القضايا البيئية العالمية  ,(74)أو القضايا البيئية المحلية ,(21)الوراثية
هناك صعوبة في ممارسة الطلاب  غير أن  ؛(02)اس الحراريكالاحتب

ل إليه الجراح وخطايبة وبني خلفللجدل العلمي وفق   من ,ا لما توص 
جــج حــول القضــايا الوراثيــة  أن   قــدرة الطلاب علــى تقــديم الح 

, وفي (0)االاجتماعيــة المطروحــة لم تكن بالمســتوى المــأمول تربوي ــ 
مستوى الجدل  ( إلى أن  9102لت دراسة عفيفي )ق ذاته توص  السيا

العلمي لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة في المملكة العربية السعودية 
مناهج العلوم في  ا, كما أشارت الدراسة ذاتها إلى أن  كان منخفض  

في ؛(06)المرحلة المتوسطة غير فاعلة في تنمية مهارات الجدل العلمي
ب في توليد حجج متطورة في سياق جدلهم حين لو نجح الطلا

ا لجوانب طبيعة فسيسهم ذلك في جعلهم أكثر فهم  ,العلمي
 وآخرونة لدى الطالبات كما أوضحته دراسة كيشفيالعلم,خاص  

(71),(Khishfe, Alshaya, BouJaoude, Mansour, 
&Alrudiyan). 

ممارسة الجدل العلمي داخل الفصول له  د أن  من المؤك  و 
م لتوفير بيئة تعل   ؛الترتيبات اللازمة داخل الفصلب ت ترتبطبامتطل  

الطلاب يحتاجون في بداية الأمر إلى معرفة المزيد  مناسبة, ويبدو أن  
حول أنواع الاستنتاجات التي يضعها العلماء, وكيفية تقديمها, وما 

ة المطلوبة لتبرير فكرة واحدة دون أخرى, وكيف يمكن أنواع الأدل  
ومن المتوقع أن  ,(60)ا لمعايير المجتمعة وتفسيرها وفق  دل  جمع هذه الأ

ا بالمهارات المطلوبة في الجدل يصبح الطلاب بعد ذلك أكثر إلمام  
 .(72)اجودة  وتعقيد   -تدريجي ا-العلمي, وبالتالي تزداد حججهم 
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إلى أن  المعلمين مقتنعون بأهمية  ,تشير بعض الدراساتو 
هملا بأن   (07)فقد أفادت دراسات أخرى ورغم ذلك ؛(71)الجدل العلمي

ق بضيق الوقت, لأسباب تتعل  ؛يميلون لتدريس القضايا المثيرة للجدل
دت كما أك   ,تهاوطول المنهج, وعدم تدريبهم, أو عدم تقديرهملأهمي  

ضعف وعي معلمي الكيمياء  ,(01)دراسة الزامل والشايع والزغيبي
هم يستخدمون الأساليب , وأن  اهبطبيعة القضايا العلمية المجتمعيةوسمات

هم يبدون التقليدية عند عرضها وتناولها داخل الغرف الصفية, مع أن  
 اتجاهات إيجابية نحو تدريسها, ويرون أولوية طرحها لطلابهم.

تنو ع الآراء  ,النقاش حول القضايا العلمية المجتمعية ويستدعي
وعليه فقد  مي,وبالتالي ممارسة الإقناع والجدل العل ,ووجهات النظر

طرحت العديد من الدراسات نماذج تدريسية تشجع استخدام مهارات 
من أشهر النماذج التي ,و الجدل العلمي في تدريس هذه القضايا

الأنموذج الذي وضعه ستيفن  ,وصفت بنية الجدل العلمي
ن من العناصر الجدل يتكو   حيث أوضح أن   ؛(64)(Tolumen)تولمين
الضمانات أو ,(Claim)عاء, الاد  (Data): البيانات الآتية
المؤهلات,(Backing)المسانداتالدلائل/,(Warrants)راتالمبر  

(Qualifiers),الطعونRebuttals)) . وفي ضوء هذا الأنموذج
كثير من النماذج أو الأطر النظرية لتدريس الجدل العلمي ال انطلق

 Osborne)وSimon و (Erduran  في دروس العلوم؛ حيث اقترح
تم تطبيقه بالتعاون مع و  ن من خمسة مستويات,ا يتكو  موذج  أن

نتائج إلى تحسن مستويات الطلاب المجموعة من المعلمين, وخلصت 
 Sampson). وطرحت دراسة(94)في تقديم الحجج المنطقية والمقنعة

&Gerbino)(69 ) أنموذجين تعليميين لتحسين ممارسة الجدل في
ويرتكز على توليد ,ع مراحلفصول العلوم؛ يتكونأحدهما من أرب

ويرتكز على البحث ,والآخر يتكو ن من خمس مراحل ,الحجج الأولية
وتقديم الحجج الأولية  ,عن التفسيرات البديلة للظواهر واختبارها

 & Sampson, Grooms)ا. وقدمت دراسةوالمضادة مع  
Walker)  ا للاستقصاء المعزز بالجدل العلمي ا تعليمي  أنموذج

(Argument-Driven Inquiry) (ADI) من خلال أنشطة علمية ,
ويرتكز على تقييم جودة الحجج في ضوء معايير نظرية  ,في المختبر

ن قدرة الطلاب على وتجريبية وتحليلية, وأظهرت نتائج تطبيقه تحس  
 ,Sampson,Enderle). أما دراسة(67)بناء حجج جيدة

Grooms,& Witte)   ه دعم بوضوح  إلا أن  ا مماثلا  فقدمت أنموذج
 .(66)مهارة الكتابة لدى الطلاب

تشترك النماذج المذكورة في الدراسات والبحوث التي تم 
ن تباينت في تسمية هذه في مقو   ,استعراضها مات أساسية وا 

أو  ,على وجود موضوع علمياعتمدت جميعهاحيث  ,ماتالمقو  
ظاهرة علمية تدور حولها مجريات الدرس وفق الخطوات المقترحة 

هناك رؤى متباينة تجاه هذه الموضوعات أو  لكل أنموذج. كما أن  
بناء على الاستنتاجات التي يتوصل إليها الأفراد في ضوء  ,الظواهر

وتنشأ المبررات  ,ل الأدلةوبالتالي تتشك   ,البيانات المتوفرة عنها
أو اعتبارات  وجد لهذه القضايا أبعادٌ توالطعون أو الدحض. كذلك 

المسلم أن يستحضر هذه الأبعاد في على ية, ويلزم شرعية وأخلاق
والبحث في البدائل المتاحة لتحقيق مصالح  فيها,ذهنه عند النظر 

م في البحث الفرد والمجتمع, وهذا يتيح للطلاب فرصة مناسبة للتعل  
للوصول إلى استنتاجات مناسبة مدعومة بالمبررات,  ؛والاستقصاء

م هذه لصقل مهارة وف التعل  وربما كان من الأفضل استغلال ظر 
 الكتابة لدى الطالب.

ا يشتمل ا تدريسي  أنموذج  ,(7)واقترح الأسمري والشايع والزغيبي
مع مراعاة  ,مات الجدل العلمي حول هذه القضاياعلى أبرز مقو  

؛ نظريجانبين:أحدهما ن من الجوانب الشرعية والأخلاقية فيها. ويتكو  
 ,اعاء مضاد  عاء أو اد  اد  سواء أكان  ,أو قضية جدلية : سؤالا  يتضم ن

جدلية. وجانب تطبيقي  كتابة  و )ويشمل التبرير والدحض(, ادعم  و 
توزيع و  : عرض القضية الجدلية,الآتية تدريسيةالجراءات يتضم ن الإ

تحديد الموقف و  جمع الحجج وتنظيمها,و  "مؤيد ومعارض", :الأدوار
قم وكتابة الحجج. ويوضح الشكل لبنية الأساسية للأنموذج ( ا0)ذو الر 

 يه النظري والتطبيقي.بشق  
البنية الأساسية للأنموذج المقترح )الأسمري والشايع والزغيبي, (: 0) ذو الر قم الشكل

 تحت النشر(

؛وضعت خطة في ضوء هذه البنية الأساسية للأنموذج
تفصيلية والزمن اللازم لتنفيذها. ويرتكز الجراءات الإتضمن تدريسيةت

وقياس أثره في تنمية  ,الحالي على استخدام هذا الأنموذجالبحث 
عند تدريس  ,مهارات الجدل العلمي لدى طلاب الصف الثالث الثانوي

 القضايا العلمية المجتمعية الواردة في كتاب الأحياء.
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 وأسئلته: مشكلة البحث
وتعليمها؛ حيث م العلوميعد الجدل العلمي سمة أساسية في تعل  

راسات والمنظمات والهيئات العلمية المهتمة بتعليم أك دت عليه الد
د سم بتعد  العلوم, وتزداد الحاجة إليه عند تدريس الموضوعات التي تت  

كالقضايا العلمية المجتمعية التي تمتلئ بها كتب  ,وجهات النظر
,وتحظىمادة الأحياء بنصيب وافر من هذه هالعلومومناهجمبحث 
والهندسة  ,بالتقنية الحيويةقة كالموضوعات المتعل  ,القضايا
قة ا, أو تلك المتعل  لة وراثي  والأطعمة المعد   ,والخلايا الجذعية,الوراثية

والتنوع الحيوي وغيرها,والتي  ,كالاحتباس الحراري ,بالدراسات البيئية
إدراج هذه   أن  , إلا  (07()91)جوانب معينة من التنمية الوطنية تمس  

مين اد هذه الكتب, ورفع كفاءة أداء المعل  ب العناية بإعدالقضايا يتطل  
بعض الدراسات أشارت إلى افتقار  ما وأن  لا سي   ,عند تدريسها

مين إلى المهارات التدريسية اللازمة لتنظيم جلسات الجدل المعل  
بعض المعل مين في  رغم تأكيد ؛(92)العلمي داخل الفصول الدراسية

ا العلمية المجتمعية على ضرورة تضمين القضاي ,(72)دراسات أخرى
وأظهر بعضهم اتجاهات إيجابية نحو ,في المناهج التعليمية

 .(79()01)تدريسها
الدراسات وجود ضعف لدى الطلاب بعض نت نتائج بي  

الفرصة  إتاحةب ا يتطل  ,مم  (70()06()0)في مهارات الجدل العلمي
للانغماس في الجدل العلمي في سياق القضايا العلمية  همل

 ؛, وبالتالي مساعدتهم في تنمية مهارات الجدل العلميالمجتمعية
ليكونوا قادرين على المشاركة في المناقشات العلمية التي 

تصميم نماذج فإن  ذا لتساعدهم على اتخاذ القرارات الصحيحة.و 
تدريسية تراعي تضمين تلك القضايا في سياق يساعد المعلم 

ممارسات ع الطلاب على الانغماس في العلىتدريسها,ويشج  
االعلمية الجدلية البحث  ولتحقيق ذلك سعى ., ي عَدُّ مطلب ا م لِح 

في  ,(7)الحالي إلى استخدام أنموذج الأسمري والشايع والزغيبي
تدريس قضايا علمية مجتمعية في مادة الأحياء, وقياس أثره في 

, وذلكللإجابة عن تنمية مهارات الجدل العلمي لدى الطلاب
 ية:أسئلة البحث الآت

لدى طلاب الصف هل يختلف مستوى الجدل العلمي الكلي -0
الثالث الثانوي, باختلاف طريقة التدريس: )الأنموذج 

 المقترح, والتدريس التقليدي(؟.
ما طبيعة )شكل( التأثير الحاصل في مستوى كل  عنصر  -9

من عناصر الجدل العلمي, لدى طلاب الصف الثالث 
يةالمجتمعية باستخدام الثانوي, عند تدريسهم للقضايا العلم

 الأنموذج المقترح؟
 

 أهمية البحث:
 :الآتي د أهمية البحث فيتتحد  

يساعد المعلمين من خلال وصف أنموذج تدريسي يدعم  -0
الجدل العلمي لدى الطلاب, عند دراسة القضايا الجدلية 

 .في كتب الأحياء
ا عن طبيعة القضايا ر  مناهج العلوم تصو  لمخط طي م يقد   -9

ويساعدهم في تصميم  مجتمعية في كتب الأحياء,العلمية ال
أنشطة علمية قائمة على الجدل العلمي, ودعمها بمحتوى 

عند تطوير كتب الأحياء في  ة ذلكمراعاعلمي كافٍ,و 
 مشروع "تطوير الرياضيات والعلوم الطبيعة".

   :أهداف البحث
أثر أنموذج تدريسي مقترح الكشف عن يهدف البحث إلى 

في  ,في كتاب الأحياء (SSI)ا العلمية المجتمعية لتدريس القضاي
 تنمية الجدل العلمي لدى طلاب الصف الثالث الثانوي.

 ومحدداته: حدود البحث
تناول البحث الحالي أثر أنموذج مقترح في تدريس بعض 

 ,في مادة الأحياء للصف الثالث الثانوي,(7)القضايا العلمية المجتمعية
لمي لدى الطلابفي سياق دراستهم لأربع في تنمية مهارات الجدل الع

ا, واستخدام قضايا علمية مجتمعية, هي: قضية النباتات المعدلة وراثي  
الهرمونات الصناعية, واستخدام الخلايا الجذعية, واختيار جنس 

هـ, في 0672/0674ق البحث خلال العام الدراسي الجنين. وطب  
أن  الأنموذج تم الرياض. أما محددات البحث فتتمثل في مدينة 

تطبيقه على فئة عمرية يمكن أن توصف بأن ها ناضجة عقلي ا, وهم 
طلاب الصف الثالث الثانوي, وعليه فلا يضمن الباحثون أن يحق ق 
النتائج نفسها عند تطبيقه على فئات عمرية د نيا؛ خاصة طلاب 

 المرحلة الابتدائية, وبالذات طلاب الصفوف الأولية.

   تعريفاته الإجرائية:البحث و  اتمصطلح
 الأنموذج المقترح:

هو الأنموذج المقترح من قبل الأسمري والشايع 
 والذي يشمل جانبين, هما:,(7)والزغيبي
ن من: سؤال أو قضية جدلية, الجانب النظري, ويتكو   -

عاء مضاد, الدعم )ويشمل التبرير والدحض(, عاء أو اد  اد  
 الكتابة الجدلية.

م من خلال الإجراءات التدريسية الجانب التطبيقي: ويت -
: عرض القضية الجدلية الأخلاقية, توزيع الأدوار الآتية

"مؤيد ومعارض", جمع الحجج وتنظيمها, تحديد الموقف 
 وكتابة الحجج.
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 9102,  الثانيالعدد  –عشر  التاسعالمجلد  –مجلة الزرقاء للبحوث والدراسات الإنسانية 

 (Socio-Scientific Issues)القضايا العلمية المجتمعية 
(SSI): 

القضايا العلمية التي وردت ضمن بعض الدروس في كتب 
ا, وهي: النباتات المعدلة وراثي   ,اء في المرحلة الثانويةالأحي

والهرمونات الصناعية, والخلايا الجذعية, واختيار جنس الجنين. 
 .(70)(Ratcliffe& Grace)سم هذه القضايا بالسمات التي حددها وتت  

  :(Argumentation)الجدل العلمي 
الطلاب  ا في هذا البحث من خلال تحليل إجاباتيعرف إجرائي  

وتصنيفها حسب عناصر  ,)الحجج المكتوبة( :على الاختبار المفتوح
وهي: القدرة على تحديد  ,دة في البحثالجدل العلمي الأربعة المحد  

القدرة على و عاء,القدرة على تحديد الاد  و ,هاالقضية العلميةووصف
ج ضمن أربعة مستويات تتدر   القدرة على الدحض والتفنيد,و التبرير,

ا تحديد   ها الباحثونأعد   ,(Rubricsلمعالم مرجعية للتصحيح )ا وفق  
 لهذا الغرض.

  :السيناريو )القصة(
هي قصة افتراضية يضعها الباحثون في إطار اختبار مفتوح, 
ا لمعضلة أو إشكالية جدلية حول القضية العلمية  تتضمن عرض 
 المجتمعية المدروسة؛ بهدف استثارة الطالب لإبداء رأيه حول هذه
القضية, وتنتهي القصة بمجموعة أسئلة تدور حول عناصر الجدل 

وقد صم م الباحثون أربعة سيناريوهات  .العلمي المحد دة في البحث
الهرمونات  –حول أربع قضايا علمية جدلية: )النباتات المعدلة وراثي ا

اختيار جنس الجنين(, وعليه يكون  –الخلايا الجذعية –الصناعية
ا من الاختبار الذي قد يكون قبلي ا أو بعدي ا أو بيني ا, السيناريو جزء  

 أي: أثناء تجربة تطبيق الأنموذج المقترح.

 الاختبار المفتوح:
هو عبارة عن سيناريو حول قضية علمية مجتمعية, تتبعه عد ة 
أسئلة تدور حول عناصر الجدل العلمي المحد دة في البحث, ويختلف 

في حين أن  الأسئلة ثابتة ومتكررة. وقد  السيناريو باختلاف القضية,
تم تصميم أربعة اختبارات مفتوحة, أحدها قبل بدء التجربة,ويدور 
السيناريو فيه حول قضية النباتات المعدلة وراثي ا, وآخر بعد الانتهاء 
من التجربة وكان السيناريو فيه حول قضية اختيار جنس الجنين, أما 

ناء التجربة, وكان السيناريو فيهما يدور في الاختباران الآخران فكانا أث
أحدها حول قضية الهرمونات الصناعية, وفي الآخر حول قضية 

 الخلايا الجذعية.

 :منهجية البحث
المنهج شبه التجريبي من  ونحثاالباتبعمن الناحية الكمية؛ 

درست ,وقد خرى ضابطةالأإحداهما تجريبية و  ,خلال مجموعتين
وفق الأنموذج المقترح, في حين درست المجموعة التجريبية 

ا من الناحية الكيفية , أم  وفق الطريقة المعتادةالمجموعة الضابطة 
 .أسلوب دراسة الحالة استخدمف

 :مجتمع البحث وعينته     
قسم  ,طلاب الصف الثالث الثانوي منمجتمع البحث  تمث ل

لدراسي خلال العام ا ,إدارة تعليم مدينة الرياض ,العلوم الطبيعية
نت من ا عينة البحثهـ, أم  0672-0674 طلاب الصف الثالث  فتكو 

ثانوية الأبناء  :هما ,الثانوي في مدرستين من مدارس مدينة الرياض
وثانوية الأبناء بحي  ,بإسكان كلية الملك عبدالعزيز الحربية

ا في المجموعة طالب   90ا؛ منهم طالب   64وتكونت من ,الوزارات
ا في المجموعة الضابطة.ويتميز طلاب كلا الب  ط 92و ,التجريبية

المجموعتين بخصائص عامة متقاربة من حيث التنوع في المستويات 
على اعتبار أن المدرستين تقعان داخل  ,الدراسية والتنوع الثقافي
فئات متنوعة من مناطق مختلفة من المملكة  إسكان عسكري يضم  
 ,مجموعتين التجريبية والضابطةال تكافؤد من أك  العربية السعودية. وللت  
المجموعتين في الاختبار تكافؤ لاختبار  T-Testاستخدم اختبار )ت( 

قم القبلي, وجاءت النتائج كما في جدول  (.0) ذي الر 
المجموعتين التجريبية تكافؤ للتأكد من  T-test(: اختبار )ت( 0) ذو الر قم جدولال

 والضابطة في الاختبار القبلي

المتوسط  د)ن(العد المجموعة
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

قيمة 
 )ت(

مستوى 
 الدلالة

 0097 2012 90 التجريبية
00027 10184 

 006 806 92 الضابطة

قم ويظهر من جدول -Tقيمة اختبار )ت(  أن   ,(0) ذي الر 
Test  وهي ليست ذات دلالة  ,0.027في الاختبار القبلي هي

ي عدم وجود اختلاف ذي وهذا يعن ,(P=0.086>0.05معنوية )
هما أن   دلالة معنوية بين المجموعتين التجريبية والضابطة, أي  

 أو متكافئتان.نامتجانست

 :أدوات البحث
 جمع البيانات الكمية: -0

اختبارات تتطلب إجابة مفتوحة النهاية, تم إعدادها  استخدمت
من خلال تصميم سيناريوهات حول القضايا العلمية المجتمعية 

الجدل  رفي إطار البحث,يعقبها عدة أسئلة تدور حول متغي   المدروسة
ويهدف هذا الاختبار إلى قياس أثر التدريس وفق الأنموذج  ,وعناصره

وقد تضم نت هذه المقترح على مستوى الجدل العلمي لدى الطلاب. 
ا افتراضية حول أربع قضايا علمية جدلية؛ حيث  السيناريوهات قصص 

ل في الاختبار القبلي, حول قضية لم تدرس تم تقديم السيناريو الأ و 
وفق الأنموذج, هي قضية النباتات المعدلة وراثي ا, ثم طب قت إجراءات 
الأنموذج على طلاب المجموعة التجريبية في تدريس قضيتي 
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الهرمونات الصناعية, والخلايا الجذعية, وكان الباحثون يقدمون 
اريو محد د يتعل ق بهذه اختبار ابعد تدريس كل  قضية من خلال سين

أي أن ه تم تقديم السيناريو الثاني والثالث أثناء تطبيق -القضية, 
وبعد الانتهاء من تطبيق الأنموذج في تدريس القضيتين  -الأنموذج

المذكورتين؛ تم تقديم السيناريو الرابع كاختبار بعدي حول قضية 
 جنين.جديدة لم تدرس وفق الأنموذج, وهي قضية اختيار جنس ال

 في هذه الاختبارات الأربعة وقد تم تصحيح إجابات الطلاب
قام الباحثون حيث , (Rubrics)وفق معالم مرجعية للتصحيح 

بتصميمها بغرض وصف مستوى الجدل العلمي لدى عينة البحث, 
قم كما يوضحها الجدول  (.9) ذو الر 

 الجدل العلمي لدى الطلاب من خلال الحجج المكتوبة لتقييم مستوى (Rubrics)(: معالم مرجعية 9) ذو الر قم جدولال
 العناصر م

 المستوى
1 2 3 4 

1 
تحديد 

القضية 
 الجدلية

لا يوجد تحديد 
للقضية الجدلية. أي: 

القضية ولم  لم يسم  
يصف جوانب الجدل 

 فيها

وصف القضية غير واضح وغير 
ق ي القضية ولا يتطر  أن يسم  كمكتمل, 

أن تسمية  لجوانب الجدل فيها, أو
 القضية غير دقيقة

وصف القضية واضح وغير مكتمل, 
ي القضية ويصف أحد أن: يسم  ك

ي القضية جوانب الجدل فيها, أو يسم  
مع وصف غير واضح لأكثر من 

 وجهه نظر حول القضية

وصف القضية واضح ومكتمل, أي: يسمي 
ا لجانبين القضية مع وصف أكثر وضوح  

 هاعلى الأقل من جوانب الجدل حول

تحديد  2
 عاءالاد  

عاء أو لا يوجد اد  
 استنتاج

ه غير واضح, أي: عاء ولكن  يوجد اد  
د أو ه مؤي  يصعب تصنيفه على أن  
 معارض

بالتأييد أو  عاء ضمني  يوجد اد  
 المعارضة دون التصريح

عاء صريح وواضح بالتأييد أو يوجد اد  
 المعارضة

 رلا يوجد مبر   التبرير 3
)غير مرتبط يوجد تبرير غير مقنع 

ة عاء أو غير مستند إلى أدل  بالاد  
 وحقائق(

يوجد تبرير مستند إلى بيانات 
 وتفاصيل ضعيفة أو غير كافية

ة مقنعة أو يوجد تبرير مستند إلى أدل  
 عاءتفاصيل وحقائق كافية ومرتبطة بالاد  

الدحض  4
 والتفنيد

لا يوجد عرض لآراء 
 أخرى

يوجد عرض غير واضح لآراء أخرى, 
رض واضح لآراء أخرى دون أو ع

 دحضها أو أن الدحض غير واضح

يوجد عرض لآراء أخرى مع وجود 
)أي غير مقنع أو  دحض غير كافٍ 

ة وحقائق(غير مستند إلى أدل    

يوجد عرض لآراء أخرى مع وجود دحض 
 ة وحقائق(واضح ومقنع )أي مستند إلى أدل  

 

تم  ,رجعيةوالمعالم الم ات الأربعةق من صدق الاختبار وللتحق  
للحكم على صدقهما ؛صينعرضها على مجموعة من المتخص  

نة من عشرة طلاب,  الظاهري, وطب قت على عينة استطلاعية مكو 
حيث  ,معامل ألفا كرونباخبحسابثبات الاختبار التحقق منتم كما 

(,كما أ عيد تصحيح الاختبار وفق المعالم 1042كانت قيمته )
ا, وقد بلغ معامل ثبات التصحيح يوم   (92المرجعية ذاتها بعد مرور )

(1002.) 

 :جمع البيانات الكيفية -9
أخضعت إجابات الطلاب على الاختبار المفتوح للتحليل 

م الباحثون بالإضافة إلى التحليل الكمي, كما صم   ,االنوعي أيض  
د أك  مين للت  حك  بطاقة مقابلة شبه مقننة, وعرضت على مجموعة من الم  

رة ملاحظات المعلم لكتابة الملاحظات مفك  استخدمت و من صدقها,
ة خلال تطبيق الأنموذج حول مجريات تنفيذ الدرس, أو المهم  

 اللافتةر على سير الدرس, والأحداث الأحداث التي يمكن أن تؤث  
خلال الاستماع إلى  منهاللانتباه وغيرها, بالإضافة إلى الاستفادة 

حول نشاط الأفراد ,ةالمواد المسجلة في تدوين الملاحظات المهم  
 Audio)-استخدمت التسجيلات الصوتيةو داخل المجموعات. 

taped (والمرئيةtaped-Video,لجلسات النقاش والمقابلات) 
لت إلى نصوص مكتوبة حسب نوعها وعلاقتها   رات البحث.بمتغي   وحو 

 
 

وصف مستوى وبالتحليل النوعي لمحتوى هذه الأدوات, تم 
ولرفع درجة الثقة في نتائج التحليل  ,لبحثنة االجدل العلمي لدى عي  

تنفيذ مجموعة من الإجراءات, يمكن إيرادها وفق  النوعي؛ فقد تم  
 :الآتيالتفصيل 
لضمان مصداقية التحليل النوعي؛ استخدم أكثر من  -

التي تهتم  ,أسلوب من الأساليب التي تنصح بها المصادر
ويع تنأسلوب التلثيث من خلال بالبحث النوعي ومنها: 

من  (Triangulation)مصادر وأصناف البيانات 
مها المقابلات الفردية والجماعية, والكتابات الجدلية التي قد  

الطلاب في نهاية كل تطبيق للأنموذج, وكذلك المناقشات 
الشفهية داخل المجموعات, بالإضافة إلى مذكرات الطلاب 

 لعرض الحجج.
توضيح آليات ؛ تم ((Dependabilityلتعزيز الاعتمادية  -

جراءات تنفيذه, بالإضافة إلى وصف  تصميم البحث وا 
 عمليات جمع المعلومات بالتفصيل.

 المعالجة الاحصائية:
 :الآتيةالأساليب الإحصائية  وناستخدم الباحث

التكرارات والنسب المئوية والمتوسطات الحسابية؛ لوصف  -
وفي  ,بشكل عامالمتغير التابع  مستويات الطلاب في

 .ةعلى حد ره المحددة في البحث كل  عناص
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( للعينات المستقلة؛ لقياس دلالة T-testاختبار ت ) -
الفروق بين المجموعتين التجريبية والضابطة في المتغير 

كما في نهاية التطبيق.  ()مستوى الجدل العلمي :التابع
المجموعتين التجريبية  للت أك د منتكافؤااستخدم أيض  

 لقبلي.والضابطة في الاختبار ا

 ومناقشتها: نتائج البحث
لدى هل يختلف مستوى الجدل العلمي الكليالسؤال الأول: 

طلاب الصف الثالث الثانوي باختلاف طريقة التدريس: )الأنموذج 
 المقترح, والتدريس التقليدي(؟.

تصحيح استجابات الطلاب بهذا السؤال قام الباحثونعنللإجابة 
المعالم المرجعية الموضحة في  في ضوء ,على الاختبارات المفتوحة

قم  الجدول (,وبتحليل استجابات الطلاب وحساب 9)ذي الر 
المتوسطات الحسابية للمجموعتينالتجريبية والضابطة جاءت النتائج 

 (.7) رقم جدولالكما في 
(:نتائج اختبار )ت( للفروق بين المجموعتين التجريبية والضابطة 7) ذو الر قم جدولال

 في الاختبار البعدي ل العلميفي مستوى الجد
عناصر 

 الجدل
قيمة  التجريبية الضابطة

 )ت(
مستوى 

ط المتوس   الانحراف طالمتوس   الدلالة
 الانحراف

 الانحراف
تحديد 
 القضية

0068 1020 9068 1027 60729 1.111 
 1.100 90429 1071 7021 1046 7074 عاءالاد  

 1.192 90774 1080 9080 1024 9079 التبرير
 1.111 40029 1026 9021 1042 0048 الدحض
ط المتوس  
 العام

8086 0070 09001 0040 00929 1.111 

قم  جدولالظهر ي   ( المتوسطات الحسابية لدرجات 7)ذو الر 
طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في الاختبار البعدي, حيث 

على  (10111) ا عند مستوىة إحصائي  قيمة )ت( دال   يلاحظ أن  
مستوى المتوسط العام لعناصر الجدل العلمي,وبالنظر للفروقات على 

ا هناك فروق   يظهر أن   ,عنصر من عناصر الجدل العلمي مستوى كل  
الأنموذج  ا لصالح طلاب المجموعة التجريبية,أي أن  ة إحصائي  دال  

في تنمية مستوى الجدل العلمي لدى  له أثرٌ  كان المقترح
د على ر ذلك بأن إجراءات تنفيذ الأنموذج تؤك  ويمكن تفسيب,طلاال

 بالقضية المرتبطة الجدلية الجوانب الحسبان فييأخذوا   أنالطلاب 
براز المدروسة,  أثناء يتم ما خلاف العلمي؛على الجدل عناصر وا 

 المحتوى ستدر   التي, الضابطة المجموعة في الطلاب تدريس
 ومن, العناصر هذه على التأكيد دون العلمية بالقضية المرتبط
اد عدد يمستوى الجدل العلمي ازد ارتفاعة على رات الدال  المؤش  

 الاختبار فيتهما تحس ن مستوى التبرير والدحض وجودو المبررات, 
 المجموعة في بنظرائهم قارنة م,التجريبية المجموعة البعديلدىطلاب

 & Erduran,Simon)دراسة  نتائجالنتائج مع  هذهفق تت  و . الضابطة
Osborn)(94 )  ؛رت نماذج مستقلة من الأنشطة التعليميةالتي طو 

مبحث تناولت قضايا علمية جدلية في كتب و ,لتعزيز الجدل العلمي
 العلوم بشكل عام.

ما طبيعة )شكل( التأثير الحاصل في مستوى السؤال الثاني: 
كل  عنصر من عناصر الجدل العلمي, لدى طلاب الصف الثالث 

يسهم القضايا العلميةالمجتمعية باستخدام الأنموذج الثانوي عند تدر 
 المقترح؟

,والتعر ف إلى كيفية إسهام الأنموذج هذا السؤالعنللإجابة 
تحليل المقترح في تنمية الجدل العلمي لأفراد البحث, قام الباحثون ب

جمعها من إجابات طلاب المجموعة التجريبية على  البيانات التي تم  
بالإضافة إلى الاختبارات البينية التي  ,والبعديالاختبارين القبلي 

قضية علمية  كانت تجرى لطلاب المجموعة التجريبية بعد تدريس كل  
باستخدام الأنموذج, كما قام الباحثون بتحليل نقاشات الطلاب 
والمقابلات الفردية والجماعية, وكذلك تحليل الوثائق المكتوبة كأنشطة 

واستجاباتهم على الحجج الجاهزة  عرض الحجج والكتابة الجدلية,
مها الباحثون للطلاب أثناء المقابلات؛ لاستخراج التي كان يقد  

عناصر الجدل العلمي فيها, وتحديد مواضعها في هذه الحجج.وقد تم 
تصحيح استجابات الطلاب على الاختبارات المفتوحة في ضوء 

وحساب (, وبتحليل استجابات الطلاب 9المعالم المرجعية )الجدول 
المتوسطات الحسابية للمجموعةالتجريبية, جاءت النتائج كما في 

قم  جدول  (.6) ذي الر 
(: المتوسطات الحسابية لمستوى الجدل العلمي لدى طلاب 6) ذو الر قم جدولال

 المجموعة التجريبية

عناصر 
 الجدل

 القضايا العلمية المجتمعية
النباتات 
المعدلة 

 ا)قبلي(وراثي  

الهرمونات 
 الصناعية

الخلايا 
 الجذعية

اختيار جنس 
 الجنين)بعدي(

تحديد 
 9068 9011 7011 0022 القضية

 7021 7084 7000 7012 عاءالاد  
 9080 9040 7002 9002 التبرير
 9021 9020 9040 9001 الدحض
ط المتوس  
 09001 0000 09020 2012 العام

قم الجدول ويوضح توى مسالمتوسط العام ل أن  ,(6) ذو الر 
في الاختبار القبلي,  الجدل العلمي لدى طلاب المجموعة التجريبية

تطبيق  ارتفع بعد, ثم 2.12أي قبل تطبيق الأنموذج, كان مقداره 
حيث بلغ المتوسط ,الهرمونات الصناعية قضيةتدريس الأنموذج في 
قضية الخلايا بعد تدريس  وتراجعت  قيمته(,09020الحساب العام)

أما في الاختبار (,0000ليصل إلى )موذج المقترح الجذعية وفق الأن
ارتفع البعدي الذي أ جري بعد الانتهاء من تطبيق الأنموذج, فقد

عزى انخفاض مستوى الجدل العلمي (. ويمكن أن ي  09001ليصبح)
الهرمونات بقضية مقارنة,الخلايا الجذعيةقضية لدى الطلاب في 
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 ريس القضايا العلمية المجتمعية في مادة الأحياء للصف الثالث الثانوي في تنمية مستوى الجدل العلمي للطلابأثر أنموذج مقترح لتد

ومدى  ,رتبط بالقضيةإلى المحتوى العلمي المعرفي الم- الصناعية
موضوع الخلايا  حيثأفاد بعض الطلاب أن   ,إلمام الطلاب بها

ة يسمعون به, بخلاف ل مر  هم أو  الجذعية جديد بالنسبة لهم, وأن  
 موضوع الهرمونات.
في درجة تعقيد الموضوعين  اهناك اختلاف  ا أن  ويبدو فعلي  

من  والمحتوى العلمي المدروس, بالإضافة إلى تداخل مجموعة
المفاهيم مع مفهوم الخلايا الجذعية, مثل: مفهوم طفل الأنابيب, 

كالاستنساخ التناسلي, والاستنساخ  :ومفهوم اللقائح الفائضة, وغيرها
ا تعد د المصطلحات العلاجي, والتلقيح أو الإخصاب الصناعي,وأيض  

الجديدة الواردة في سياق القضية مثل: الحبل السري, 
والبلاستولا,والجاسترولا, والإجهاض, وغيرها من والمشيمة,والكيميرا,

المصطلحات العلمية التي ربما ساهمت في تعقيد فهمقضية الخلايا 
الجذعية, وهذا بدوره انعكس على مستوى الجدل العلمي لدى 

 الطلاب.
ويمكن تفصيل مستوى الجدل العلمي لدى طلاب المجموعة 

 :و الآتيوفق الن حالتجريبية حسب عناصر الجدل العلمي 

 :أولًا: القدرة على وصف القضية الجدلية
في القدرة على  ,ولوصف مستوى طلاب المجموعة التجريبية

ا تبع  -الطلاب تحديد القضية الجدلية بشكل أعمق؛ تم توزيع 
د في المعالم المرجعية المستخدمة وفقا لما هو محد   -لمستوياتهم

قم جدولاللتصحيح الاختبار المفتوح,وجاءت النتائج كما في   ذي الر 
(2.) 
(: توزيع طلاب المجموعة التجريبية حسب مستوياتهم في القدرة 2) ذو الر قم جدولال

 على وصف القضية الجدلية

 المستوى

النباتات 
لة المعد  

 ا )قبلي(وراثي  

الهرمونات 
 يةالصناع

الخلايا 
 الجذعية

اختيار جنس 
الجنين 
 )بعدي(

 عدد الطلاب
عدد 
 الطلاب

عدد 
 عدد الطلاب الطلاب

0 7 1 0 9 
9 00 8 02 00 
7 1 2 0 6 
6 0 8 1 6 

 

قم جدولالظهر ي   أغلب الطلاب ينتمون إلى  أن   ,(2) ذو الر 
دي ا الاختبار البع, أم  المستويين الأول والثاني في الاختبار القبلي

 -الثالث والرابع–فيلاحظ وصول ثمانية طلاب إلى المستويات العليا 
 ق المستوى المأمول,وذلك أن  نة البحث لم تحق  أغلب عي  وهذا يعني أن  

زون في وصف القضية على تسمية التقنية فقط, الطلاب كانوا يرك  
ا ما ونادر  ,ة في القضيةوقد يشير بعضهم إلى جوانب مفيدة أو ضار  

ه يلاحظ  أن  القضية ذات بعد جدلي,إلا   لاب أو يوضحون أن  يشرح الط
ا للمستويين الثالث والرابع في قضية الهرمونات طالب   07وصول 

وفق المبررات التي ذكرت –ا لطبيعة هذه القضية الصناعية, نظر  
 .-اسابق  

كثير منهم كان ؛فتباينت أساليب الطلاب في وصف القضية
أو  ,وليس في إطارها العام ,في السيناريوا لما ورد د القضية تبع  يحد  

 دون أن يذكر اسم التقنية أو القضية في السياق, كما لوحظ أن  
سلبية هاالدة دون الإشارة إلى جوانببذكر اسم التقنية مجر   هماكتفىبعض
ما يمكن أن ينتج عنها من فوائد أو لق  يتطر   أويجابية,الإأو 

 هاجوانب بعضيشيرون إلى أضرار,وهناك مجموعة من الطلاب كانوا 
 أثناء وصفهم للقضية كما في الأمثلة,يجابية فقطالإأو  ,سلبية فقطال

 :الآتية
تدور هذه القصة حول إنتاج فواكه معدلة تعمل عمل " -

 أدوية بدلا  من الأدوية الكيميائية البحتة"]قضية الهرمونات[.
"شركة زراعية تريد موافقة وزارة الزراعة وهيئة الغذاء  -

دواء السعودية على إنتاج فواكه معدلة وراثيا  تستخدم وال
 ا لبعض الأمراض"]قضية النباتات المعدلة[.علاج  

"استخدام الخلايا الجذعية الجنينية لمعالجة محمد من  -
ا في المختبر حتى طور سرطان الدم بتكوين لاقحة صناعي  

البلاستولة وأخذ خلاياه الجنينية والاستفادة منها" ]قضية 
 لايا الجذعية[.الخ

القليل من  أن   ,وأظهر التحليل النوعي لاختبارات الطلاب
قوا في وصفهم للقضية إلى الحديث عن وجود جوانب الطلاب تطر  

هذه الفوائد  سلبية وأخرى إيجابية, وعدد أقل من الطلاب أضافوا أن  
أو الأضرار قادت إلى وجود جدل بين الناس, وهو ما ظهر في 

,من مع ضعف في الجانب اللغوي للتعبير,بإجابات بعض الطلا
 ,مثل:هاوتحديد وصف القضية جهة

فصل الأجن ة  (PGD)"تدور القضية حول استخدام تقنية  -
لإنجاب أبناء بجنس محدد على رغبة الزوجين, وهل هي 
مفيدة وليس لديها أضرار أو أنها مضرة فهذه هي 

 القضية"]قضية اختيار جنس الجنين[.

 عاء":لموقف "الاد  ا: تحديد اثانيً 
قم جدول الظهر ي   وصف مستوى طلاب المجموعة (4)ذو الر 

 عاء.التجريبية في القدرة على تحديد الاد  
(: توزيع طلاب المجموعة التجريبية حسب مستوياتهم في القدرة 4) ذو الر قم جدولال

 عاءعلى تحديد الاد  

 المستوى

النباتات المعدلة 
ا )قبلي(وراثي    

 الهرمونات
 الصناعية

الخلايا 
 الجذعية

اختيار جنس 
 الجنين )بعدي(

 عدد الطلاب عدد الطلاب
عدد 
 عدد الطلاب الطلاب

1 1 0 0 0 
2 7 3 1 1 
3 3 0 1 2 
4 10 11 11 11 
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قم جدولالضح من يت   لدى  ر واضححدوث تطو  ,(4) ذي الر 
براز وجهة النظر. وأظهر  ,الطلاب في القدرة على تحديد الموقف ت وا 

ا, حيث كان مستوى القدرة على تحديد الموقف كان عالي   البيانات أن  
بالنسبة لاستجاباتهم على  ,غالبية الطلاب في المستويات العليا

بعد دراسة  ,الاختبارات التي كانت تجرى لطلاب المجموعة التجريبية
 ,قضية علمية جدلية, فقد كانت عباراتهم واضحة بتحديد الموقف كل  

لنظر التي يتبناها الطالب, وكذلك مستوياتهم أثناء أو وجهة ا
 ,عاءالتأكيد على ضرورة وضوح الاد   ه تم  المناقشات الصفية, وذلك أن  

ا لتقييم المناقشات الجدلية خلال الدرس, والذي م  ا مهواعتماده معيار  
يجب أن يستخدمه الطلاب أنفسهم للحكم على الحجج التي يقدمونها 

 .في نهاية كل جلسة
 ,بعض التعبيرات اللغوية التي استخدمها الطلاب ولوحظ أن  

كانت صريحة بتحديد الموقف من القضية, بينما جاءت إجابات بعض 
دون استخدام لفظ  ,نة وجهة النظر التي يتبناها الطالبالطلاب متضم  

ا في د  التأييد أو المعارضة بشكل صريح. وأظهر بعض الطلاب ترد  
 ا:"أنا لا أكون مؤيد  الآتيية,كما في المثال تحديد الموقف تجاه القض

تزيد عن المؤيد"]قضية اختيار  ا, ولكن كوني معارض  اولا أكون معارض  
 جنس الجنين[.

وقد واجه بعض طلاب المجموعة التجريبية إشكالات يسيرة فيما 
بعض  كما أظهرت البيانات أن   ,عاء والتبريريتعلق بالتمييز بين الاد  

أو ما يسمى  ,بدور الفريق الآخر أثناء النقاش الطلاب كان يقوم
عاء المضاد دون أن يترك الطالب مؤقت للاد   هو تبنٍّ ,و بالتموضع

 الرد  و  الآخرون مجموعته بهدف تحفيز زملائه على معرفة ما يقوله
 :الآتيالحوار  كما فيعليهم,

 أحمد: ما أسباب معارضتك لاستخدام الهرمونات الصناعية.
أعارضها بشكل قطعي ]يقوم بدور المعارض  عبد الرحمن: أنا

 رغم أنه في مجموعة مؤيدة, ويستمر النقاش على هذا الأساس[.

 ا: القدرة على تبرير الموقف:ثالثً 
لوصف مستوى طلاب المجموعة التجريبية في القدرة على 

ا لمستوياتهم فيه, وجاءت النتائج كما توزيعهم تبع   تم   ,التبرير
قم جدولالفي  (.0) ذي الر 
(: توزيع طلاب المجموعة التجريبية حسب مستوياتهم في القدرة 0) ذو الر قم جدولال

 على التبرير

 المستوى

النباتات المعدلة 
 ا )قبلي(وراثي  

الهرمونات 
 الصناعية

الخلايا 
 الجذعية

اختيار جنس 
الجنين 
 )بعدي(

 عدد الطلاب عدد الطلاب عدد الطلاب عدد الطلاب

1 0 1 1 1 
2 17 5 1 1 
3 4 7 12 7 
4 0 1 1 5 

قم جدولالضح من يت   غالبية الطلاب كانت  أن   ,(0) ذي الر 
,في حين لم يصل ضمن المستوى الثاني قبل تطبيق الأنموذج المقترح

ا بعد تطبيق الأنموذج في القضايا طالب إلى المستوى الرابع, أم   أي  
. وأظهرت اعليأعداد الطلاب في المستويات ال ت, فقد ازدادالآتية

 وجود تباينٍ ,نتائج تحليل إجابات الطلابفي الاختبارين القبلي والبعدي
تباينٍ في و ,المبررات لطلاب المجموعة التجريبيةفي عدد 

قم جدولال,ويعطي تهاجود لمحة عن طبيعة المبررات ,(8)ذو الر 
وعددها لدى طلاب المجموعة التجريبية في الاختبارين القبلي 

 والبعدي.
(: أعداد المبررات وجودتها لدى طلاب المجموعة التجريبية في 8) ذو الر قم ولجدال

 الاختبارين القبلي والبعدي

 الاختبار
 ونسبتها عدد المبررات

 المعدل/طالب
 المجموع % رديئة % جيدة

 /طالب000 74 (%0008) 98 (%9909) 8 قبلي

 /طالب902 41 (%6707) 94 (%2400) 76 بعدي
 

قم ولالجديوضح  مجموع المبررات في الاختبار  أن   ,(8)ذو الر 
لت المبررات الجيدة طالب, وشك   لكل   (000ا بمعدل )ر  (مبر  74القبلي )

عدد المبررات ارتفع لدى طلاب فقط, ويلاحظ أن   (%9909ما نسبته )
طالب, لكل   ار  ( مبر  9.2ابمعدل )ر  ( مبر  41المجموعة التجريبية إلى )

ومن (.%2400جيدة أو المناسبة فيها ما نسبته )وشك لت المبررات ال
في حجج الطلاب قبل تطبيق مظاهر انخفاض جودة التبرير 

ة أو ا دون الاستناد إلى أدل  كان يطرح تبرير   همبعض أن  ,الأنموذج
م مبررات غير واضحة بشكل , أو يقد  هعلومات تدعمأو محقائق 

بين المفاهيم كافٍ, أو تكون عاطفية أكثر منها علمية, أو يخلط 
 :الآتية العلمية,كما في الأمثلة

ه د من أن  د,بسبب ظهور علاج قد ينفع المجتمع والتأك  مؤي  " -
 ة"]مبرر دون أدلة[مفيد للمجتمع وفحصه بدق  

ة تغيير الجينات وارد فيها الخطأ بنسب عالية لدق   "... أن   -
 هذا المجال" ]تبرير يفتقر للوضوح[.

ها مفيدة ألة مادية أكثر من أن  ها مسأن   ني أظن  "... ولأن   -
 للمجتمع" ]مبرر عاطفي[.

ة الإنسان والبيئة مثل ما "... بسبب آثارها على صح   -
حصل في الأعوام الماضية أن شركة تصنع من الذرة 

ر لنا النقل ولكن ستهدر الذرة ها ستوف  صحيح أن   اوقود  
وسوف تقل" ]خلط بين مفهومي الوقود الحيوي والنباتات 

 وراثيا [. المعدلة
 بعدتحس ن مستوى القدرة على التبرير لدى الطلاب ومن مظاهر 
ة دعمها بأدل  و زيادة عدد المبررات ووضوحها  ؛تطبيق الأنموذج
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وبراهين كأمثلة أو وقائع ذات صلة أو بيانات دقيقة, كما في الأمثلة 
 :الآتية

من  -أي الهرمونات الصناعية-به "أنا معارض لما قد تسب   -
الإنسان أو الحيوان, هرمون النمو المشابه  أضرار على
وجد تركيزه في حليب الأبقار أعلى  I.G.F-1للأنسولين 

 ب سرطان الثدي والبروستات".من الطبيعي وقد يسب  
ا أمراض   -أي الهرمونات الصناعية-ب ها تسب  "... أن   -

م 0222سرطانية للإنسان والحيوان, اكتشفت سويسرا عام 
ه سبب السرطان في شحنتين وأن   ,وجود مركب سبستيرول

الأبقار التي تعامل بهرمون النمو  من الأبقار, وأن  
(R.B.G.H)  أصيبت بالتهاب الضرع نتيجة الإصابة
 الجرثومية".

ب كما اعتقد العلماء حدوث البلوغ الهرمونات تسب   "... أن   -
 المبكر في الإناث".

النقاشات أثناء  في بادئ الأمر–لدى بعض الطلابوكان 
ر والدليل, ر, والمبر  عاء والمبر  صعوبة في التمييز بين الاد   -الصفية

حيث كان يجري نقاش بين الطلاب داخل المجموعات حول ذلك, 
 بين طالبين: الآتيكما في الحوار 

 يزيد: أن يتناسب الدليل مع المبرر ]يقرأ معايير تقييم الحجج[
هرمون كذا وكذا ]نعم[ المفروض نقول هنا]يخاطب زميله[: أن  إيييه

يسبب السرطان في البقر, بسبب أن شحنتين من البقر.....]يقرأ في 
 المادة العلمية الإضافية[.

علي : هذه نكتبها هنا, هنا ]يشير إلى أحد المبررات في 
 الإطار المخصص لعرض الحجج الأولية[.

نحن  كتبنا  يزيد: لا, لا, هنا, هنا ]يشير إلى مبرر آخر[
 تب أدلة.مبررات, ولم نك

 علي: طيب هذا أين دليله ]يشير إلى أحد المبررات[.
 يزيد: ما في دليل.
 علي: إلا  موجود.

 يزيد: أين؟
 صالح: في آخر ورقة ]يقصد في المادة العلمية الإضافية[.

 يزيد: تدري وش معنى دليل؟ دليل يعني شيء حصل.
علي: طيب,اكتب, وذكر برنامج علم السموم الوطني الأمريكي 

 قرأ في المادة العلمية الإضافية[.]ي
 يزيد  : إيه هذا علم, لكن ما فيه تطبيق عملي.

علي: إلا , بحث معناه أنه شافه ]أي رآه أو اطلع عليه[ يعني 
 إنه مؤكد.

يزيد: أجل تقول حسب ما ذكر برنامج علم السموم الوطني 
 الأمريكي.

يمارسون الطلاب كانوا  أن   ,ا أظهرت نتائج تحليل البياناتأيض  
بعض السلوكيات لدعم وجهة النظر, مثل حشد أكبر قدر من 

 الآتية:المبررات كمافي الأمثلة 
 

 [:1مثال ]
 في زيادة حدوث الهرمونات[ ]أي اقتصادية فوائد لها :  خالد

 أوزان إلى وصولها إلى يؤدي مما ]مبرر[ أكبر بسرعة الماشية أوزان
 نقصان ثم ومن للمبرر[]دعمإضافيوشرح أقصر مدة في للذبح قابلة
 ]دعمإضافيومبررآخر[. تسمينها لكلفة

  :[2]مثال 
أحمد: ]يرد على زميله يزيد[ وأنت لو نظرت يا يزيد تجد أكثر 
من جهة وافقت, هنا مجموعة خبراء علمية تابعة للمجموعة 

ما يخص مواد الأغذية فهناك –الأوروبية, وفيه لجنة خبراء مشتركة
ومنظمة الأغذية الدولية وأيدتها بشكل  -منظمة الصحة العالمية

 .كبير"
وكان الطلاب يدافعون عن مواقفهم بزيادة توضيح وشرح 

 :الآتيالمبرر, كما في المثال 
 م حظرت هذه الهرمونات.0222عبد العزيز  : في عام 

ا أنت ما تقدر تنفي أي شيء, أن ما فيه خطر, خالد  : طبع  
لكن الفائدة أكبر. ]دفاع كل شيء فيه خطر من صناعة الإنسان, 

 عن موقف[.
عبد العزيز : لا, أنا أعارضك, في هذه, يعني تزيد في 

 الاقتصاد وتزيد كذلك ضررها على الإنسان.
خالد  : إذا كانت مستخدمة بشكل صحيح وتحت أيدي آمنة لا 

 ما فيها أي خطر ]شرح إضافي ودفاع عن الموقف[.

 ا: القدرة على الدحض والتفنيد:رابعً 
وصف مستوى طلاب المجموعة التجريبية في القدرة على ل

لمستوياتهم فيه, وجاءت النتائج كما في ا تبع   همالدحض, تم توزيع
قم جدولال  (.2) ذي الر 

 
(: توزيع طلاب المجموعة التجريبية حسب مستوياتهم في القدرة 2)ذو الر قم جدولال

 على الدحض

 المستوى

النباتات المعدلة 
 لي(ا )قبوراثي  

الهرمونات 
 الصناعية

الخلايا 
 الجذعية

اختيار جنس 
 الجنين )بعدي(

 عدد الطلاب
عدد 
 الطلاب

عدد 
 عدد الطلاب الطلاب

1 7 0 1 1 
2 07 4 01 6 
3 2 07 01 02 
4 1 0 0 9 

قم جدولالضح من يت   من الطلاب  القليل أن   ,(2) ذي الر 
رات بشكل لمبر  وقاموا بدحض ا ,تمك نوا من عرض وجهات نظر أخرى
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النسبة الأكبر من الطلاب كانوا ضمن  واضح ومقنع.ويلاحظ أن  
رت قدرتهم ل والثاني في الاختبار القبلي,في حين تطو  المستويين الأو  

أي بعد تطبيق  ,على الدحض في الاختبارات الثلاثة الأخيرة
نموذج؛ حيث تمك ن غالبيتهممن الوصول إلى المستوى الثالث الأ

صبح لديهم القدرة على تحديد وجهات النظر المخالفة, إلا  والرابع,وأ
ه ما زال ينقص بعضهم الوضوح والقدرة على تحليل المواقف أن  

 ا لدحضها.المخالفة تمهيد  
في إجابات الطلاب هاع مواضع الدحضوحصر ومن خلال تتب  

؛ هاوصف جودة الردود لديهموعددتم  ,في الاختبارين القبلي والبعدي
قم جدولالئج كما في وجاءت النتا  .(01) ذي الر 

(: أعداد مواضع الدحض وجودتها لدى طلاب المجموعة 01)ذو الر قم  جدولال
 التجريبية في الاختبارين القبلي والبعدي

 الاختبار
 عدد الردود أو التفنيدات وجودتها

 المعدل/طالب
 المجموع % رديئة % جيدة

 /طالب000 97 (%80) 91 (%07) 7 قبلي
 /طالب002 70 (%4007) 02 (%7800) 09 ديبع

قم جدولاليلاحظ من  الردود بشكل  ة أعدادقل  ,(01) ذي الر 
( 97عام لدى الطلاب,فقد كان عدد الردود في الاختبار القبلي )

 أعداد(,وزادت %07الردود الجيدة منها سوى ) حيث لم تشك لا,دحض  
وقد شك لت ا,ض  ا أو دح( رد  70الردود في الاختبار البعدي لتصل)

(, ويمكن أن يعزى هذا %7800الردود الجيدة ما نسبته ) منها
استخراج الحجج  أك د علىالاختلاف إلى تعل مهم وفق الأنموذج, حيث 

 .ادحضهو  هاالمضادة وعرض
الخصائص التي  ضبعالنوعي  للبيانات تحليل الوقد أظهر 

لوحظ حيث ,لطلاب قبل تطبيق الأنموذجلدىا الدحض خطوةسمت ات  
عدم إما بسبب  ,لم يعرضوا وجهات نظر أخرىهم العديد من أن  

لا يعرض اا عام  مون وصف  هم يقد  أو لأن   ,امن الإجابة مطلق   تمك نهم
ى مواقف ة لا تتبن  يطرحون عبارات إنشائية عام  آراء أخرى, و 

د الموقف, بحيث يحد  بعضم بالغموضفي سمت ردوددة,كما ات  محد  
ا دون التصريح ا أو إيجاب  لممكنة للردود سلب  جاهات االطلاب الات  

المواقف -بوضوح–د بعض الطلاب بالموقف,ولكن في المقابل فقد حد  
أو  ,اهم لم يدحضوها مطلق   أن  المخالفة أو وجهات النظر الأخرى, إلا  

زوا ورك   ,هم صرفوا الدحض عن مقصده أو هدفه إلى الرأي الآخرأن  
براز جودت الردود لا تتناسب مع  ,وبعضهاعلى تبرير مواقفهم وا 

على الحلول البديلة ورك ز بعضهم  ا.وعليه فلا تعد  دحض   ؛الموقف
بدلا  من إبراز جوانب الضعف في مبررات الفريق  ,عند الدحض

 كما في المثال الآتي: الآخر,
ن الأطباء لديهم حلول بديلة عن قتل الجنين أما من ناحية إ"

بنسبة كبيرة جدا  إذا استخدموها بشكل  أنها تعالج أم لا فإنها تعالج
 صحيح,]قضية الخلايا جذعية[.

مثل:  ؛دةخصائصجي  الدحض لدى بعضهم بات سَم ومع ذلك فقد 
دحضها, وتفنيد الأفكار أو العبارات غير  تحديد الفكرة التي يتم  

إلا  ا كالحقائق والتجارب,ة, وطلب الدليل أحيان  المسنودة بأدل  
ها مغالطات ية أو ما يمكن أن توصف بأن  سمات سلب تلوحظأن ه

ا, أو مثل: التبسيط المبالغ فيه أحيان  لدى البعض الآخر,,(8)جدلية
, كما في هافتراضات غير مضمونة, أو التبرير المنطقنفس عرض

 المثال الآتي:
 خالد: عدد السكان عندي كبير.

أحمد: ]يساند زميله[ وبالطريقة الطبيعية نوفر لجزء بسيط منهم 
ما بهذه الطريقة ]يعني الهرمونات الصناعية[ فيمكن أوفر لهم كلهم أ

 ا خارج البلاد.ويمكن أصدر أيض  
 ياسر: يمكن توفر لهم كلهم.. ولكنك سوف تضرهم.

أحمد: طيب أنت بطريقتك تقضي على الذين لم يحصلوا على 
 الغذاء ]افتراض غير مضمون[.

خدم علي: طيب, متى؟, أنت لما تعمل هذا ]يعني تست
 الهرمونات[ سوف تضر نصفهم ]افتراض غير مضمون[.

أحمد: لا, أنا, لو يحدث ضرر يكون نسبة واحد في المائة 
 ]تبسيط مبالغ فيه وغير مضمون[. 0%

نايف: ]يساند زميله أحمد[ ما تضرهم أكيد هي نسبة, ما 
 تضرهم أكيد, نسبة بسيطة. ]تبسيط مبالغ فيه[.

ي بعض الناس[علشان ناس يزيد: هالحين أنت تضحي بناس]أ
 آخرين.

نايف: ]يرد على يزيد[وأنت هالحين تضحي علشان ناس 
 آخرين, نفس الطريقة ]قلب المبرر: رد بنفس المنطق[.

يزيد: موت الناس بشكل طبيعي. يمكن أنه أهون من أنهم 
 يموتون بسبب هرمونات ]تبسيط مبالغ فيه[.

ج البحث الحالي نتائ ومما سبق من إجابة للسؤال الثاني؛ فإن  
؛حيث أظهر طلاب المجموعة (97)(Callahan)فق مع نتائج دراسة تت  

التجريبية مستويات جيدة من الجدل العلمي,وكذلك مع نتائج دراسة 
ا بالصور, وأحيان   ,فقد حاول الطلاب دعم آرائهم بالبيانات ,(6)البطران

واشتملت بالإضافة إلى طرح الأسئلة والقدرة على التموضع والتقييم. 
ا ضوابط ومعايير ساعدت الطلاب في إجراءات تطبيق الأنموذج أيض  

دته وهو ما أك   ,تنفيذ جلسات الممارسات الجدلية الشفهية والكتابية
القواعد  من أن   (Berland& McNeil)ميكنيل و دراسة بيرلاند

ا في دعم الجدل العلمي لدى ا مهم  دور   تؤد يوالمعايير الصفية 
 .(99)الطلاب

الأنموذج  بالنظر إلى مجمل نتائج تحليل البيانات؛ نجد أن  
م الطلاب, حيث أظهرت البيانات المقترح ساعد في تشجيع تعل  

 ؛(Chen)انخراط الطلاب في ممارسات جدلية, وحسب دراسة تشن 
التواصل بين الطلاب من خلال النقاش  تحق قهذه الممارسات  فإن  
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حيث كان الطلاب يقضون  ,لبحثق في هذا اوالكتابة, وهو ما تحق  
تعكس النتائج دور الأنموذج و . (96)فترة طويلة في النقاش والتواصل

تقديم حجج علمية, وتنمية قدرتهم على التبرير لفي مساعدة الطلاب 
 Sampson)فق مع نتائج دراسة سامبسون وكلاركوهذا يت   ,والتفسير

and Clark)(61)  العمل ع الأنموذج شج   ,ويضاف إلى ذلك أن
كما هو  ,لتوفير الحجج العلمية ومبرراتها ؛التعاوني بين الطلاب

 &Evagorou)وأوسبورن الحال في دراسة إيفاجورو
Osborne)(90),  عن دوره في تشجيع الطلاب على ممارسة فضلا 

وتحويل أفكارهم إلى نصوص مكتوبة, وهذا يتوافق  ,الكتابة الجدلية
ا كما في دراسة سامبسون اهتمام   مع نتائج دراسات أولت هذه المهارة

 .(66)(.Sampson et. al)وآخرون 

 :التوصيات والمقترحات
 :بالآتي يوصي الباحثون

ي معلمي العلوم الأنموذج المقترح في تدريس القضايا تبن   -
 العلمية المجتمعية الواردة فيالكتب المدرسية.

ق تضمين برامج التطوير المهني للمعلمين جوانب تتعل   -
 مهارات الجدل العلمي. تنميةب

مساعدة الطلاب على تجويد صياغة وصف القضية  -
 العلمية الجدلية والرؤى المختلفة حولها.

ة خاص   ,عاء والتبريرمساعدة الطلاب على التمييز بين الاد   -
 ل استخدام لمصطلحات الجدل.عند أو  

ة ودعمها بأدل  ,توجيه الطلاب إلى ضرورة وضوح المبررات -
 عاء.ت علاقة بالاد  وحقائق علمية ذا

عاءات المضادة التأكيد على الطلاب بأهمية تحديد الاد   -
ا على أسس علمية وليست بوضوح, وأن يكون دحضها مبني  

 عاطفية.
 :الآتيكما يقترح الباحثون 

بعض التصورات الخاطئة  ,لوحظ أثناء تطبيق الأنموذج -
ولا يعلم الباحثون ما  ,للمفاهيمالعلمية لدى بعض الطلاب

من دى أثر الأنموذج في كشفها ومعالجتها, وقد يكون م
 إجراء بحوث في هذا السياق. المناسب

وجود ضعف في التعبير  ,لوحظ خلال تطبيق الأنموذج -
الشفهي والكتابي لدى الطلاب, وقد يكون من  :اللغوي

ذلك بمستوى الجدل علاقةالمناسب إجراء بحوث حول 
 العلمي لدى الطلاب.

, وأدل ة والكتب المدرسية ,المناهج لإجراء بحوث لتحلي -
ما ممارسة الجدل العلمي فيهالدعمالمعلمين؛ لتحديد مدى 

 القضايا العلمية المجتمعية.يتعل قب

في تدريس  ,إجراء بحوث حول جدوى استخدام الأنموذج -
القضايا العلمية المجتمعية في مراحل دراسية أخرى, 

 طالبات.كالمرحلة الابتدائية والمتوسطة, أو على ال
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